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Drage Citateljice i dragi Citatelji,

radujem se $to Vas mogu pozdraviti putem novopo-
krenutog ¢asopisa »Sustavi«. Nadam se kako time zapo-
tinje nase dugotrajno i redovito druzenje. Casopis je za-
misljen kao izvor informacija o aktivnostima Hrvatskog
interdisciplinarnog drustva, posebno natjecanja »Opisu-
jemo sustaves, te kao mjesto zanimljivih prikaza dijelo-
va nase okoline, tj. sustava. Sustavi su istovremeno i bil-
ten natjecanja »Opisujemo sustave« i glasnik Hrvatskog
interdisciplinarnog drustva i popularno-znanstveni caso-
pis o sustavima. U ovih nekoliko recenica navela sam ve¢
vise pojmova koji traze pojasnjenje. Na pitanje »Sto su su-
stavi?« nizom primjera odgovara Armano Srbljinovi¢,
dok Josip Stepani¢ detaljnije opisuje put nastajanja ¢aso-
pisa.

O prvoj provedbi natjecanja »Opisujemo sustave, natje-
canja za ucenike srednjih $kola procitajte u ovom broju.
Od sljededeg broja pisat ¢emo o pripremi drugog po redu
natjecanja u koje ¢e se, nadam se, i mnogi od vas uklju-
¢iti. Na ovogodisnjem natjecanju bilo je vrlo zapazeno su-
djelovanje u¢enika i u¢enica Gimnazije Karlovac. To nas
je navelo da malo viSe saznamo o samoj gimnaziji i bo-
lje razumijemo njihov polet. Interesantno je da se njihov
uspjeh dogodio u godini u kojoj $kola slavi 240 godina
svog postojanja. Neke zanimljivosti iz duge povijesti
skole posebno za ovaj casopis napisala je prof. Dragica
Gr3i¢, kojoj je nedavno izasla knjiga o ranijoj povijesti Gi-
mnazije Karlovac. U ovom ¢asopisu se nalazi skra¢ena
verzija teksta, a ¢lanak u cijelom opsegu dostupan je na
mreznoj stranici ¢asopisa.

Tema ovog broja su jezi¢ne tehnologije. Slusajuéi preda-
vanja o jezi¢nim tehnologijama mnogi su se znali izne-
naditi kako ih stalno i svuda koriste a da toga nisu bili
svjesni. Da se to vama ubuduée ne dogada procitajte ¢lan-
ke iz teme ovog broja. U podrudje nas uvodi prof. dr. sc.
Marko Tadi¢, a ¢lancima Mate Kapovica i Zeljka Agi¢a
se navodi kratki prikaz jezi¢nih bogatstava, odnosno mo-
dernih pristupa obradi jezika. Temi je pridruzen ¢lanak
Jasmine Njavro i Nikole Bakari¢a, koji je nastao na teme-
lju njihovog nagradenog prijedloga za studentsko istra-
zivanje u okviru radionice za studente »AtoS« (Assistants
to Students) o kojoj ¢e vise rijeci biti u idu¢em broju (a
do tada o radionici »AtoS« mozete Citati na mreznim stra-
nicama Hrvatskog interdisciplinarnog drustva).

UVODNIK

Nekoliko ¢lanaka posveéeno je odredenim cjelinama ve-
zanim uz sustave. Jedna od tema je akumuliranje sredsta-
va u sustavima, a jedan bitni dio toga je Stednja novca.
Zeljko Grgi¢ na zanimljiv na¢in prikazuje i brojkama do-
kazuje znacenje ranog zapocinjanja $tednje. Andrds Mar-
gitay-Becht, asistent Sveucilista za tehnologiju i ekono-
miju u Budipmesti u okviru izrade doktorske disertaci-
je razmatra moguénosti poboljsanja financijske pomodi.
Originalni je tekst na engleskom i u ¢jelosti je dostupan
na mreznoj stranici ¢asopisa, dok je u tiskanoj verziji kra-
¢i tekst, preveden na hrvatski. Dr.sc. Maja Miskulin
predstavlja sustav darivanja krvi u Hrvatskoj. Znacenje
dobrovoljnog davanja krvi vrlo je veliko, a prema nave-
denim podacima jo$ je puno mjesta i potrebe za njego-
vo poboljsanje. Naposljetku, Zlatko Pavlini¢ nas uvodi u
sustav mnostva drvenih i metalnih dijelova koji se, spo-
jeni kao orgulje, ve¢ stolje¢ima zbog svog zvuka naziva-
ju kraljicom glazbala.

Svi ¢lanci u ovom broju napisani su posebno za ovaj ¢a-
sopis, dobrovoljnim trudom autora koji su stru¢njaci za
podrudje o kojemu pisu. Autori su spremni odgovarati na
vasa pitanja ili dodatno neke teme pojasniti. Zato, ako vas
nesto posebno zanima, slobodno se obratite ili izravno
autorima, ili nama u urednistvu. Isto tako mozete posta-
viti odgovarajuée pitanje ili komentar u okviru mreznog
foruma Hrvatskog interdisciplinarnog drustva.

U casopisu su i najave razli¢itih aktivnosti izdavac¢a, Hr-
vatskog interdisciplinarnog drustva, za koje se nadam da
Cete se zainteresirati. U slucaju da vas u vezi toga nesto
zanima, slobodno nam se javite.

Ovaj broj Sustava koji trenutno (itate besplatan je. Ako
poznajete nekoga koga bi zanimao ¢asopis ili ste zainte-
resirani da vam posaljemo jo$ primjeraka svakako nam se
javite.
Svim autorima se zahvaljujem na kvalitetno pripremlje-
nim ¢lancima, na inspirativnim razgovorima i susretlji-
vosti u oblikovanju teme i teksta ¢lanka. Casopis ne bi
bio mogu¢ bez velikog truda ¢lanova Hrvatskog interdis-
ciplinarnog drustva kojima se ovim putem zahvaljujem.
Financijski izdavanje je poduprlo Ministarstvo znanosti,
obrazovanja i $por-
ta na ¢emu im se “ p \ 7
zahvaljujem. GE&C — [
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G ore postavljeno pitanje moze se tumaciti na viSe na-
¢ina: Zasto Sustavi kao Casopis? Zasto naziv Sustavi?

Razloge izdavanja ovog ¢asopisa lakse je navesti ako kre-
nemo od toga $to je znacenje sustava. A, ako vas jo$ pri-
je toga zanima $to su sve sustavi, ponajprije procitajte Sto
Armano Srbljinovi¢ pise o tome u ovom broju. Niz pri-
mjera iz njegova ¢lanka potkrijepljuje tvrdnju kako je po-
jam sustava lakse razumjeti nego zaobiéi. Zapravo ga je
nemogucde izbjedi jer su sustavi cjeline na koje stalno na-
ilazimo, u kojima cijelo vrijeme Zivimo i djelujemo, koje
svojim trudom mijenjamo te pobolj$avamo i razvijamo,
kao $to istovremeno i drugi ljudi iste te sustave mijenja-
ju na jednake ili drugacije nacine.

Kolikogod bili razliciti, sustavi dijele neka svojstva — sa-
stoje se od povezanih elemenata, imaju funkciju u svo-
joj okolini. Nadalje, na¢in na koji se odreduju elementi
i njihove veze takoder u sustini ne ovisi o tome za koji ih
sustav Zzelite odrediti. Bududi je svatko od nas istovreme-
no dio vise sustava, ako krenemo od sebe i bliske okoli-
ne nadi ¢emo niz sustava na kojima mozemo vjezbati
odredivanje elemenata, njihovih veza i iskazivanje funk-
cije. Ali onda je jedno razumljivo, ako smo uspjesni u ta-
kvom pristupu, prikupit ¢emo vise informacija o nasoj
okolini, moguénostima i potrebama za djelovanje u njoj,
a u skladu s op¢im dobrom. Ukratko, bolje ¢emo se pri-
premiti za budu¢nost, bolje ¢éemo znati $to nas éeka i bo-
lje ¢emo znati svoje moguénosti i Zelje kao i moguéno-
sti i Zelje drugih osoba, bolje ¢emo razumijevati poslje-
dice nasih radnji, bolje usporedivati razli¢ite hipotetske
radnje nas i drugih ljudi, a potom i najbolju od njih i pro-
vesti.

Cinjenica da sustavi dijele vise bitnih svojstava ne znaci
kako ih je za svaki sustav moguée odmah odrediti. U pra-
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vilu i nije, ali je vrijeme potrebno za analizu sustava ma-
nje ako se mozemo posluziti razli¢itim primjerima ana-
lize sustava. Evo, upravo time je naveden jedan od razlo-
ga izdavanja asopisa o sustavima — takav je ¢asopis pri-
rodno mjesto za nalazenje primjera razli¢itih sustava.
Dodatno, ¢itanje o drugim sustavima vrlo je zanimljivo,
$to smo mi iz urednistva i cijelog Hrvatskog interdisci-
plinarnog drustva viSe puta zakljuéili, a ujedno i pomi-
slili kako ¢e i vama biti zanimljivo o tome Citati —i to je
jo$ jedan razlog izdavanja ovog ¢asopisa. Ujedno, vedi je
broj ljudi koji pristupa sustavima i to interdisciplinarno
pa je prikladno na jednom mjestu opisati njihov rad i re-
zultate. Bududi je puno takvih ljudi u Hrvatskoj, velikim
dijelom okupljenih oko Hrvatskog interdisciplinarnog
drustva, a znatno vise u svijetu — evo nas odmah s jo$ jed-
nim razlogom za izdavanje ¢asopisa o sustavima.

Pa kad je ve¢ rijec o Casopisu koji progovara o sustavima,
kao prva inadica njegovog nazivlja javlja se bas rije¢ su-
stavi. Navedenih je razloga, grupa entuzijasta i pedago-
ga, akademskih gradana, nas okupljenih oko Hrvatskog
interdisciplinarnog drustva, bila svjesna zadnjih nekoli-
ko godina na temelju iskustava prikupljenih u obrazov-
nim i stru¢nim projektima za mlade. Trajalo je nekoliko
godina dok je dogovoreno sve potrebno za izvedbu ¢aso-
pisa, poput organiziranja redakcije, formuliranja izdava-
nja, dogovora s tiskarom i svim suradnicima te osigura-
vanja financija $to je provedeno dotacijom Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta.

Josip Stepanié
Zavod za kvalitetu
FSB Sveuilista u Zagrebu
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Natjecanje Opisujemo

sustave

O/)z'sujemo sustave natjecanje je grupa ucenika tre¢ih i
Cetvrtih razreda srednjih $kola u Republici Hrvatskoj
provedeno kao pilot projekt po prvi put u skolskoj go-
dini 2006./07.

Prije pocetka

Ovo natjecanje je osmisljeno u svibnju 2005. godine. U
razdoblju do jeseni 2006. godine razradivana je struktu-
ra natjecanja; okupljani zainteresirani suradnici i savjet-
nici pri Povjerenstvu za organizaciju, odnosno program
i obavijestavana nadlezna tijela. Odobrenje Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta dobiveno je u rujnu 20006.
godine. Za provodenje natjecanja dobivena je suglasnost
i podrska provodenju Agencije za strukovno obrazovanje
i Hrvatske gospodarske komore. U prosincu 2006. godi-

ne, u okviru natjecaja za financiranje udruga koje se
bave vaninstitucionalnim odgojem i obrazovanjem dje-
ce i mladih, omoguéeno je financiranje cjelokupnog na-
tjecanja i popratnih akcija. Tada su pocela i cjelovita oba-
vijeStavanja svih srednjih Skola u Republici Hrvatskoj o
natjecanju. Zbog zapodinjanja promocije u relativno
kratkom vremenu nastave prije Bozi¢nih blagdana te
zbog usmjerenosti maturanata na pripremu za maturu i
klasifikacijske ispite na fakultetima u sije¢nju i veljaci
2007. godine, upitno je u kojoj su mjeri skole obavije-
Stene o provedbi natjecanja i mogucnosti sudjelovanja na
njemu.

Sadrzaj provedenog natjecanja je primjena cjelina iz zna-
nosti o sustavima na sustave iz nase okoline koje su uce-
nici sami odabrali. Zastupljene cjeline su izdvajanje ele-
menata sustava i navodenje njihovih relacija, prikaz ele-

Slika 1. Natjecatelji iz Gimnazije Karlovac.
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Kriteriji ocjenjivanja seminara

Ogjenjivalo se sadrzaj i strukturu seminara. Struktura je
donosila do 10 bodova, a sadrzaj do 75 bodova, prema slje-
de¢im elementima:

STRUKTURA

1.1. naslov

1.2. popis autora

1.3. mentor

1.4. naziv i adresa Skole
1.5. izdvojen sazetak

1.6. izdvojen zakljucak

— = e e e e

1.7. literaturni navodi

1.8. zahvale, ako se koristilo
pomo¢ drugih osoba 1

1.9. legende tablica i slika,

ako su u seminaru tablice 1 slike 1

1.10. opis uvedenih oznaka

i obrojc¢avanje formula 1
SADRZAJ
2.1. istinitost navedenih ¢injenica 10
2.2. uskladenost teksta s naslovom i sazetkom 10
2.3. jasnoca teksta 10
2.4. opis navedenih elemenata 10

dijagram uzro¢nih veza:
2.5.1 identifikacija elemenata sustava
2.5.2. uskladenost prikaza i postavljenog cilja
2.5.3. potpunost relacija

2.6. interpretacija relacija izravno vezanih uz cilj 20

Kao dodatni dijelovi seminara prihvacani su razliciti mate-
rijali, ovisno o temi seminara, npr. anketa, prototip, racu-
nalni program, multimedijalni prilog i sl. Samo u slucaju
viSe seminara koji su prema strukturi i sadrzaju jednako
ocijenjeni, pristupalo se procjeni kvalitete dodatnog dijela
1 njegove povezanosti s ocijenjivanim dijelom seminara.

menata i relacija u obliku dijagrama uzro¢nih veza, inter-
pretacija uocenih povratnih veza, te naznalivanje vre-
menske ovisnosti znacajnih elemenata.

Provedba

Natjecanje je provodeno izradom seminara. Uz prethod-
no navedene cjeline iz znanosti o sustavima, a radi pot-
punosti, seminari su morali sadrzavati uvod, sazetak, za-
klju¢ak i sl. Sudjelovanje u natjecanju formalno je podi-
njalo prijavom grupa ucenika. U prijavi je bilo potreb-
no navesti naziv i sazetak teme seminara, radi evidenti-
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ranja teme i procjene njene primjerenosti predznanju i
raspolozivom vremenu uéenika. Ranije navedene cjeline
iz znanosti o sustavima dolazile su do izrazaja tek posli-
je, u fazi izrade seminara. Tijekom izrade seminara uce-
nicima je za diskusije o temama seminara bio na raspo-
laganju mrezni forum kao i moguénost konzultiranja s
¢lanovima povjerenstava natjecanja. Slanjem seminara za-
vrsio je prvi dio. Predstavnici bolje ocijenjenih semina-
ra pozvani su u drugom dijelu na zavr$ni skup s javnim
izlaganjem seminara. Ocjenjivani su i predani seminari
i javna izlaganja.

Seminare je ocijenilo tro¢lano povjerenstvo u sastavu
doc. dr. sc. Josip Stepani¢ s Fakulteta stojarstva i brodo-
gradnje SveuciliSta u Zagebu, mr. sc. Nikica Vilic¢i¢ s An-
tropoloskog instituta u Zagrebu i dipl. ing. Zvonko Ko-
stanjcar s Fakulteta elektrotehnike i ra¢unarstva Sveudi-
lista u Zagrebu. Kriteriji ocjenjivanja seminara navede-
ni su u okviru 1. Aritmeticka sredina ocjena svih ¢lano-
va povjerenstva navedena je kao ocjena seminara. Ocje-
na je iskazivana kao broj bodova izmedu 0 i 85 $to je naj-
vedi mogudi broj bodova za seminar. Dio bodova bio je
relativno formalne naravi i odnosio se na strukturu semi-
nara. Drugi dio bodova bio je vezan uz sadrzaj, tj. uz za-
stupljenost ¢jelina iz znanosti o sustavima.

U javnom izlaganju, u trajanju od po deset minuta,
predstavnici grupa koje su radile seminare izlagali su u
bitnim crtama pretpostavke i zakljucke svojih seminara.
Javno izlaganje pojedinog seminara ocjenjivalo je petero-
¢lano povjerenstvo u sastavu prof. dr. sc. Juraj Bozicevi¢,
redoviti profesor Fakulteta kemijskog inZenjerstva i teh-
nologije Sveu¢ilista u Zagrebu u mirovini, prof. dr. sc.
Veljko Jovanovi¢, znanstveni savjetnik Antropoloskog
instituta u Zagrebu i redoviti profesr SveudiliSta u Zagre-
bu, Ronald Rasol, prof. savjetnik u mirovini, mr. sc.
Zeljko Jakopovi¢ savjetnik u Agenciji za 0dgoj i obrazo-
vanje i mr. sc. Maja Rujni¢-Sokele s Fakulteta strojarstva
i brodogradnje Sveucilista u Zagrebu. Kriteriji ocjenjiva-
nja javnog izlaganja navedeni su u okviru 2. Aritmeti¢-
ka sredina ocjena svih ¢lanova povjerenstva navedena je
kao ocjena javnog izlaganja i iskazana je zaklju¢no tabe-

Kriteriji ocjenjivanja javnog izlaganja
Svaki element je nosio do 25 bodova.

3.1. znanstveno razmiSljanje

3.2. kreativna sposobnost

3.3. razumijevanje

3.4. jasnoca izrazavanja

3.5. vrijednost prikazivanja

3.6. struéne i jezi¢ne norme



Ocjenjivane teme

AKTIVNOSTI HIDA

Ukupna ocjena ocjenjivanih tema dobivena je kao zbroj ocjene seminara i ocjene javnog izlaganja podijeljene s deset.

#ovdje ide tablica s brojem bodova iz *okvir3.xls#

lirana, kao broj bodova izmedu 0 i 15 $to je najveci broj
bodova za javno izlaganje.

Zbrajanjem bodova seminara i jedne desetine bodova pri-
padnog javnog izlaganja dobiveni su ukupni brojevi bo-
dova pojedine teme, teorijske vrijednosti u rasponu od 0
do 100. Rezultati ocjenjivanja seminara, javnog izlaganja
i ukupna ocjena za teme prihvadene za zavrsni skup na-
vedeni su u okviru 3.

Ukupno je bilo jedanaest prijavljenih tema iz pet skola.
Broj radova ¢iji su predstavnici pozvani na zavrs$ni skup
je Sest, okvir 4. Medu pozvanima je bila jedna tema
izvan konkurencije, autori koje su bili u¢enici prvog ra-
zreda srednje $kole. Oni su temu prijavili samoinicijativ-
no, neovisno o ¢injenici kako je natjecanje u sk. god.
2006./07. bilo predvideno za trece i Cetvrte razrede te su
posebnom odlukom povjerenstava, a na temelju visoke
razine kvalitete predanog seminara, pozvani na zavr$ni
skup. Prema jednoglasnom stavu Povjerenstava, ocjenji-
vane su teme pripremljene vrlo kvalitetno, tako da su ra-
zlike izmedu broja bodova pojedinih tema bile relativno
male. Za pobjednicku temu izdvojena je tema s najveéim
brojem bodova, rad u¢enica Gimnazije Karlovac Neraz-
mjeran broj Zena u odnosu na muskarce na podrucju gra-
da Karlovca.

Kao sjecanje na sudjelovanje na natjecanju sudionicima
su podijeljena priznanja, uz prigodne poklone. O natje-
canju je izvijestila Hrvatska radiotelevizija u okviru znan-

stvenih vijesti. Snimka reportaze dostupna je na mreznim

stranicama Hrvatskog interdisciplinarnog drustva. Sudi-

onicima natjecanja je mjesec dana nakon zavr$nog sku-

pa poslan upitnik za ocjenu i komentare natjecanja radi

unapredivanja sljedeée provedbe natjecanja.

SUSTAVI 1
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Popis radova prihvacenih za javno izlaganje

Nerazmjeran broj Zena u
odnosu na muskarce na

Boris Kuzman,
Danijel Matakovi¢,
Mario Spudi¢

Jelena Kati¢,
Ksenija Sankovi¢,

Naziv Skola Utenici Mentor
Vid Gimnazija Karlovac Josip Cigi¢, dipl.ing. Masa Miksi¢
Sven Bohnec,
Tomislav Tomasi¢
Turizam u Karlovackoj Albert Cosié,
zupaniji Zdravko Jurilj
Hidroelektrana Lesée Vedran Hrvat,

podrudju grada Karlovca Svjetlana Vi$ni¢
Sustav EU Srednja $kola Cazma Sanja Torbasinovi¢, Renata Spehar, prof.
Maja Brlek

Sustavi uspjesnosti filma

V. gimnazija, Zagreb

Sandra Hrndié,
Zrinka Gavran,
Marin Buzancié,
Hrvoje Stojanovi¢

Ana Marija Kukuruzovi¢, prof.
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Sustavi svuda oko nas

Znaéenje rije¢i »sustav« obuhvaca velik broj pojmova,
medu kojima nam se neki na prvi pogled mogu uci-
niti vrlo razli¢itima ili sasvim neusporedivima. Najsitni-
ja Cestica vode, koju zovemo molekulom vode, primjer
je sustava koji je toliko si¢usan da ga ne mozemo vidje-
ti golim okom. Ipak, molekula vode sastoji se od jos sit-
nijih &estica. Cine ju dva atoma vodika i jedan atom ki-
sika koji su medusobno povezani kemijskim vezama.

Primjer svima nama, znatno blizeg i poznatijeg sustava
jest — grad. Grad ¢ine njegovi stanovnici, gradske cetvr-
ti sa zgradama u kojima stanovnici grada zive i rade, pro-
metnice koje povezuju razli¢ite dijelove grada, vozila
koja se kre¢u prometnicama, parkovi s nasadima i zele-
nilom, vrti¢i i $kole puni djece, trznice, trgovine, poste,
banke, kazalista, bolnice i jo§ mnogo toga Sto omoguca-
va normalan Zivot i razvoj grada.

Galaksije su primjer sustava iz svemirskih prostranstava.
Galaksije su velike skupine zvijezda koje mogu sadrzava-
ti milijune i milijune zvijezda i zauzimati prostor koji je
toliko golem, da nam ga je tesko i zamisliti. Oko poje-
dinih zvijezda mogu kruziti planeti, kao $to i Zemlja kru-
zi oko Sunca.

Imaju li sicusna molekula vode, jedan grad srednje veli-
¢ine i golema zvjezdana galaksija ista zajednic¢ko? Na
prvi pogled mozZe nam se udiniti da nemaju, ali ipak nije
sasvim tako. I molekula vode, i grad, i galaksija su cjeli-
ne sastavljene od jednostavnijih dijelova koji su medusob-
no povezani i koji nekako zajednicki djeluju.

Molekula vode, kao $to smo ve¢ rekli, sastoji se od dva
atoma vodika i jednoga atoma kisika, medusobno pove-
zanih kemijskim vezama. Premda je rije¢ o najsitnijoj
mogucoj Cestici vode, molekula vode posjeduje sva do-
bro nam poznata svojstva vode. Zanimljivo je, takoder,
da pojedina¢ni atomi vodika i kisika, gledani svaki za
sebe, posjeduju svojstva kemijskih elemenata vodika,
odnosno kisika, koja su vrlo razlicita od svojstava vode.
Upravo svojim medusobnim vezivanjem atomi vodika i
kisika uspijevaju izgraditi novu kemijsku strukturu —
molekulu vode — s posve novim svojstvima.

Grad se, kao $to smo ve¢ ustanovili, sastoji od njegovih
stanovnika, od gradskih cetvrti, prometnica, parkova i
mnogobrojnih gradskih ustanova. Svi su ti dijelovi gra-
da takoder medusobno povezani: prometnice povezuju

gradske Cetvrti, elektri¢ni vodovi povezuju zgrade i sta-
nove, vrtidi i skole povezuju djecu koja ih pohadaju, tr-
govine povezuju poduzeca koja proizvode robu s kupci-
ma koji tu robu kupuju. Mozemo nabrajati dalje i vidjet
¢emo da su grad i njegovi sastavni dijelovi isprepleteni
najrazlicitijim vrstama veza kojima kolaju voda, struja,
plin, telefonski, radijski i televizijski signali, roba, novac,
vozila i jo§ mnogo toga. Posebnu vrstu veza ¢ine rodbin-
ske i prijateljske veze te poznanstva koja postoje medu
stanovnicima grada. Sve te brojne medusobne veze medu
dijelovima grada i njegovim stanovnicima zapravo i omo-
gu¢uju da grad funkcionira kao jedna cjelina. Sli¢no kao
kod molekule vode, svojstva grada nisu sadrzana niti u
jednom od pojedina¢nih dijelova od kojih se grad sasto-
ji, nego medusobnim povezivanjem sastavnih dijelova na-
staje grad kao cjelina s novim svojstvima.

Galaksiju ¢ine zvijezde i druga svemirska tijela kojima je
ispunjen prostor izmedu zvijezda. Medu tim tijelima
djeluje gravitacijska sila koja odreduje putanje gibanja po-
jedinih tijela. Gravitacijska sila takoder omogucava da se
galaksija drzi na okupu, to jest omogucava da galaksiju
vidimo kao jednu cjelinu.

Upravo zbog toga $to se sastoje od jednostavnijih dijelo-
va koji su medusobno povezani i koji zajednicki djeluju
i molekula vode, i grad, i galaksija predstavljaju primje-
re sustava. Svaki od tih sustava posjeduje neka nova svoj-
stva koja ne posjeduje niti jedan od njihovih sastavnih di-
jelova, promatran zasebno.

Proucavanjem sustava bavi se znanstvena disciplina koja
se naziva znanost o sustavima. Znanost o sustavima bavi
se onim osobinama koje su zajednicke svim sustavima ili
barem veéem broju sustava. Znanost o sustavima prou-
Cava, na primjer nacine na koje su dijelovi sustava medu-
sobno povezani u cjelinu, opéa nacela prema kojima di-
jelovi sustava zajednicki djeluju, pravilnosti koje posto-
je u promjenama i razvoju sustava, kao i nacine na koje
jedni sustavi nastaju iz drugih.

Istrazivanja sustava pokazuju da mnogi znanstveni pro-
blemi ne mogu biti uspjesno rjesavani primjenom zna-
nja i metoda samo jedne znanstvene discipline. Stoga u
istrazivanjima sustava medusobno suraduju znanstveni-
ci razli¢itih profila, povezujudi dostignuéa razlicitih znan-
stvenih disciplina kako bi dosli do novih spoznaja i ot-
kri¢a. Drugim rije¢ima, znanost o sustavima predstavlja
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interdisciplinarno znanstveno podrudje. Interdiscipli-
narne znanosti omogu¢uju nam da naoko medusobno
nepovezana podru¢ja prirodnih pojava, zivih bi¢a, odno-
sa medu ljudima, tehnike, kulture i umjetnosti sagleda-
vamo cjelovitije i sveobuhvatnije, uocavajudi veze koje
ina¢e mozda ne bismo zamijetili.

Znanost o sustavima omogucuje nam da svijet promatra-
mo kao golemi i vrlo slozeni sustav sastavljen od velikog
broja manjih, jednostavnijih i medusobno povezanih
podsustava. Svaki od tih podsustava moze se dalje ras¢la-
njivati na jo§ manje i jednostavnije podsustave od kojih
je sastavljen i tako sve do najsitnijih Cestica tvari koje mo-
derna znanost poznaje. Te najsitnije estice tvari izgradu-
ju atome. Atomi izgraduju molekule. Jednostavnije mo-
lekule izgraduju veée i slozenije molekule. Slozene mo-
lekule izgraduju stanice Zivih bica. Stanice izgraduju tki-
va. Tkiva ¢ine Zive organizme. Zivi organizmi, medu ko-
jima su i ljudska bi¢a, udruzuju se u skupine i zajednice.
Ljudska bi¢a, na primjer, udruzuju se u obitelji, etnicke
skupine, narode i cijelo Covjecanstvo kao i u razlicita po-
slovna, strukovna ili znanstvena udruzenja, organizacije
i ustanove. Razlicita Ziva bica ¢ine ekoloske sustave po-
put mocvara, $uma i livada pa sve do velikog ekoloskog
sustava ¢itavog planeta Zemlje. Planeti i zvijezde ¢ine su-
stave poput naseg Suncevog sustava. Mnostva takvih su-
stava ¢ine galaksije. Mnostva galaksija ¢ine velike naku-
pine galaksija, i tako sve do ¢itavog nama poznatog sve-
mira. Dakako, u opisanoj sveobuhvatnoj skici svijeta
kao golemog sustava jo§ mnogo, mnogo pojedinosti ne-
dostaje, ali ¢ar znanosti i jest u tome da nedostajuée di-
jelove mozaika naseg znanja polako i ustrajno popunja-
va.
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Nakon $to smo naveli ¢itav niz primjera sustava i vidje-
li da se sustavi nalaze zaista svuda oko nas, mozemo do¢i
u iskusenje i sve oko sebe naprosto proglasiti sustavom te
oti¢i na spavanje. To ipak ne bi bilo dobro jer nije bas sve
$to postoji sustav. Gomila kamenja, na primjer sastoji se
od veceg broja kamena, ali oni nisu medusobno poveza-
ni, niti zajednicki djeluju, niti posjeduju bilo kakva nova
svojstva koja ne bi posjedovali i kad bi bili razbacani uo-
kolo. Isto tako, skupina ljudi koja ¢eka autobus na sta-
nici ne predstavlja sustav jer se ti ljudi medusobno ne po-
znaju i uopée ne moraju imati puno toga zajednickog.
Oni su se naprosto slucajno zatekli na istom mjestu u
iS¢ekivanju autobusa. Svatko od njih ide nekim svojim
poslom i vrlo vjerojatno niti ne putuju na isto odrediste.

Znanost o sustavima nam, pored ostalog, pomaze uoci-
ti osobine sustava u predmetima i pojavama koje nas
okruzuju te razluditi $to predstavlja sustav, a $to ne. Uz
to, Znanost o sustavima nam pomaze primijeniti iskustva
ste¢ena promatranjem i istrazivanjem sustava u svakod-
nevnom zivotu. Sustavni pristup ¢esto moze pomo¢i na-
$im nastojanjima da postanemo uspje$niji na poslu ili u
skoli, unaprijedimo zdravlje, razvijamo skladnije odno-
se s ljudima koji nas okruzuju ili da naprosto postanemo
zadovoljniji jer bolje razumijemo zbivanja u svijetu oko
sebe. Vise o dostignu¢ima znanosti o sustavima i njiho-
vim primjenama nadi ete, dakako, na stranicama ¢aso-
pisa »Sustavic.

Armano Srbljinovié



TEMA BROJA - ZASTO JE JEZIK SUSTAV?

Zasto | kako promatrati
jezike kao sustave?

N ekome bi se nedovoljno upuéenome postrani¢cnom
promatracu moglo uéiniti neobi¢nim da se u ¢aso-
pisu posvecenu proucavanju i prikazivanju raznih vrsta
sustava uopée moze reéi nesto o prirodnim, ljudskim je-
zicima. Pa kako to tako Zivu, podatnu i promjenljivu po-
javu iz svih ljudskih zajednica mozemo smatrati susta-
vom? Danas je to sasvom jednostavno i prihvatljivo, ali
nije uvijek bilo tako.

U povijesti proucavanja jezika trebalo je proéi dugo vre-
mena i trebalo je upoznati mnogo razlicitih jezika kako
bi se doslo do razmisljanja o tome $to je to svim ljudskim
jezicima zajednicko, koja su im to svojstva jednaka, tj. je-
zi¢no univerzalna. Tek se tada moglo otpoéeti s uocava-
njem postojanja pravilnosti, odnosno podudarnosti
medu razli¢itim jezicima te da je ta podudarnost rezul-
tat niza uzastopnih i skupa istodobnih sustavnih promje-
na. O takvim jezi¢nim promjenama (koje ponekad na-
likuju pravome kriminalistickome romanu, kroz koji
pratimo etimologijsko prerusavanje jedne rije¢i u drugu
od jezika do jezika) piSe Mate Kapovi¢ u tekstu Kako se
Jezik mijenja i Sto lingvistika kaze o tome. On vrlo podrob-
no, ali i ilustrativno pojasnjava kako je doslo do uocava-
nja podudarnosti medu jezicima i kako se na temelju toga
mogla uocavati i sustavnost ponasanja pojedinih jezika
(ili barem njihovih dijelova). Takvo se jezikoslovlje (ili lin-
gvistika) zove poredbenim zbog svojega osnovnog istra-
zivackog postupka — usporedbe jezika.

Jednom kad se uocilo da medu jezicima postoji sustav-
na podudarnost, nije trebalo dugo ¢ekati kako bi se dos-
lo do zakljucka da je zapravo i svaki pojedini jezik sustav
i da ga je najlakse promatrati i opisivati kao sustav, dakle,
kao skup koji se sastoji od svojih ¢lanova (tj. jezi¢nih je-
dinica) i svih njihovih medusobnih odnosa. Svaki se je-
zi¢ni opis stoga moze promatrati kao kombinacija popi-
sa (jezi¢nih jedinica) i propisa (tj. pravilima iskazanih
uputa kako se te jedinice smiju smjestati i razmjestati u
sastavljanju slozenijih jedinica). Tako su udareni temelji
suvremenom jezikoslovlju kroz proudavanje njegove
strukture, tj. ukupnosti odnosa medu jezi¢nim jedinica-
ma svakoga pojedinoga jezika. Osnovna je postavka te
znanosti da je jezik apstraktan sustav znakova koji svi ovi-
se jedni o drugima i ne postoje niti se mogu upotreblja-
vati izvan toga sustava. Znameniti Svicarski lingvist Fer-
dinand de Saussure svojim je radom pocetkom 20. st. za-

snovao opce jezikoslovlje, tj. opéu lingvistiku kao zaseb-
nu humanisti¢ku disciplinu s izrazito suvremenom me-
todologijom nazvanom strukturalizam. Ubrzo se ta struk-
turalisticka istrazivacka metoda, kojoj je prvotni cilj pro-
ucavati odnose medu jedinicama u nekome sustavu, pro-
sirila na druge humanisticke i drustvene znanosti poput
semiotike, odnosno semiologije, teorije knjizevnosti, et-
nologije, sociologije, informacijskih znanosti, kiberneti-
ke itd. Istodobno, poc¢etkom 20. st., pojavljuje se znatan
napredak na podruéju simbolic¢ke i matematicke logike,
koja takoder proucava apstraktne sustave s logic¢koga i
matematickoga (4j. algebarskoga) stanovista. Uz pomo¢
tada ved sazrele teorije skupova Citava se suvremena ma-
tematika redefinira kao niz disciplina koje se bave raznim
sustavima apstraktnih (matematickih) objekata koji su svi
izvedeni upravo iz teorije skupova. Tako je i matemati-
ka dala svoj doprinos prouc¢avanja raznih oblika sustava.

Danasnje se, medutim, sustavoslovlje u mnogome oslanja
na spoznaje iz Citava niza razlicitih znanosti iz prirodno-
ga, tehnickoga, humanistickoga i drustvenoga podrudja.
StoviSe, prava se interdisciplinarnost, odnosno multi-
disciplinarnost, ovih istrazivanja moze uoditi upravo kroz
njihov prvotni cilj: $to se sve moze promatrati, opisivati
i modelirati kao sustav?

U tome svjetlu niti danasnje metode suvremenoga jezi-
koslovlja ne mogu zaobi¢i pomagalo koje je ve¢ duze vre-
mena nezaobilazan alat u mnogim prirodnim znanosti-
ma: ra¢unalo. Mogla bi se komu primjena ra¢unala u opi-
su prirodnoga jezika ¢initi neobi¢nim, ali to niposto nije
tako. Upravo onako kako se ra¢unala rabe u npr. promet-
nim znanostima za: 1) prikupljanje primarnih podataka
(npr. o broju vozila koja udu u Hrvatsku tijekom poje-
dinoga srpanjskoga vikenda); 2) stvaranje modela odvi-
janja prometa na mrezi cestovnih prometnica u Hrvatskoj
(od granica prema Jadranu i obrnuto), moguce je racu-
nala upotrebljavati u opisu jezi¢noga sustava. S pomocu
racunala moguce je: 1) prikupljati primarne podatke o je-
ziku, tj. jezi¢nu gradu u obliku ra¢unalnih korpusa; 2) iz-
graditi ra¢unalne modele tj. simulacije funkcioniranja po-
jedinih podsustava ¢itava jezi¢na sustava (npr. kako racu-
nalo moze proizvesti sve padeze neke hrvatske imenice).
Stovide, moguée je na temelju takvih, ra¢unalom potpo-
mognutih modela, proizvesti ¢itav nih proizvoda teme-
ljenih na jezi¢nome znanju koji ovjeku postaju korisni
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i potrebni poput svih drugih proizvoda. Za to su zadu-
zene jezi¢ne tehnologije i o njima upravo govori ¢lanak
Zeljka Agica, dok ¢lanak Auromatsko razriesavangje leksic-
ke viseznacnosti dvoje studenata Nikole Bakarica i Jasmi-
ne Njavro iznosi i podrobnije objasnjava te nudi jedno
od mogudih rjesenja jedinstvenoga problema koji je pri-
sutan u svim jezicima na svijetu: viSeznacnosti.

U nadi kako ¢e vas ovaj jezikoslovno-sustavoslovni blok
¢lanaka jo§ viSe potaknuti na mozganje, zainteresirati za
ovo podrugje kao i pribliziti vam suvremenu lingvistiku
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i razmiSljanje o Jeziku i jezicima kao sustavu, zelim vam
ugodno ¢itanje. Nadam se da ¢e vam ovaj blok ¢lanaka
dati odgovore na neka pitanja koja ste si mozda ve¢ ko-
jiput postavili, ali jos viSe i na ona pitanja za koja jo$ ni-

ste niti znali da biste ih uopée mogli postaviti.

Marko Tadi¢
Odsjek za lingvistiku
Filozofski fakultet Sveulilista u Zagrebu
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Kako se jezik mijenja |
sto lingvistika kaze o

tome

Oko 6000 jezika

Jezici se mijenjaju. To je opéepoznata stvar koju svatko
moze lako provjeriti — primjerice, nasi djedovi i bake ne
govore potpuno isto kao $to mi govorimo, a isto tako
lako mozemo ustvrditi da su ljudi prije sto godina govo-
rili malo drugacije nego Sto mi danas govorimo. Odemo
li dublje u proslost, razlike ¢e biti sve vece. Prode li ne-
koliko tisu¢a godina, tih se malih promjena toliko nago-
mila da se jezici potpuno promijene te nam stariji jezik
postaje potpuno nerazumljivim. Prilikom tih promjena,
jezik se Cesto rascijepi na vise razli¢itih jezika pa se govor-
nici vi$e ne razumiju, pogotovu dogodi li se kakva seo-
ba naroda ili nastane vise drzava na mjestu jedne prijas-
nje, poveca li se broj stanovnika u velikoj mjeri i sl. (na-
ravno, ne dolazi uvijek do cijepanja samo zato $to je pros-
lo puno vremena — greki se u Grekoj kao jedan jezik go-
vori ve¢ barem 4000 godina). Tako su i od indoeuropsko-
ga prajezika, koji se je govorio negdje 4000. pr. K. u ste-
pama juzne Rusije, nastali danasnji indoeuropski jezici
medu koje pripadaju svi autohtoni europski jezici osim
baskijskoga, madarskoga, finskoga i estonskoga te neko-
licine manjih jezika. Finski, madarski i estonski su pak
nastali od uralskoga prajezika, arapski i hebrejski od se-
mitskoga prajezika (koji je pak nastao iz afrazijskoga
prajezika iz kojega je jo$ nastao i staroegipatski), iz sino-
tibetskoga su nastali primjerice kineski i tibetski (uz
mnoge druge jezike), iz austronezijskoga su prajezika
nastali indonezijski, malgaski (na Madagaskaru), samo-
anski i havajski itd. itd. Za veéinu se jezika na svijetu
moze ustvrditi da su srodni s nekim drugim jezicima, tj.
da su zajedno s tim srodnim jezicima nastali iz nekog pra-
jezika. Nekim se pak jezicima, poput baskijskoga, ne
moze nadi srodniki te takve jezike zovemo izoliranima.
Jezika je danas na svijetu oko 6000 iako je tocan broj tes-
ko ustanoviti jer definicija jezika nije bas jednostavna, tj.
tesko je to¢no odrediti $to je jezik, a Sto nije. Svjetski se
jezici medusobno mogu jako razlikovati, recimo neki
kavkaski jezici imaju samo dva samoglasnika, arapski
ima tri, hrvatski pet, a engleski vise od deset (ovisno o
brojenju, analizi sustava i varijanti engleskoga). Turski
nema nijedan rod, $vedski ima dva, hrvatski tri, a bantu-
ski jezici u Africi (poput svahilija) viSe od deset rodova.
Neki jezici poput kineskoga nemaju uopée mnozine
(osim kod zamjenica i u posebnim slucajevima), neki po-

Mate Kapovi¢ roden je 5. kolovoza 1981. u Zagrebu, gdje
je zavrsio Klasi¢nu gimnaziju i studij lingvistike i kroatisti-
ke na Filozofskom fakultetu. Doktorirao je 2007. na Filo-
zofskom fakultetu u Zadru, a na Filozofskom fakultetu u
Zagrebu predaje poredbenu indoeuropsku lingvistiku. Bavi
se, medu ostalim, poredbeno-povijesnom lingvistikom, so-
ciolingvistikom, dijalektologijom i akcentologijom.

put hrvatskoga imaju jedninu i mnozinu, slovenski ima
jos i dvojinu (koja se rabi kad je necega dvoje), a neki eg-
zoti¢niji jezici imaju jos i trojinu, ¢etverinu, malinu (koja
se rabi za »malen« broj necega, $to u ograni¢enom obli-
ku postoji i u slavenskim jezicima, npr. u hrv. 1 muz,
2/3/4 muza, ali 5 muzeva, gdje je 2/3/4 muza zapravo
malina) itd.

O razlozima promjene jezika

Laici ¢e Cesto redi da se jezik razvija. Cesto se ¢uje ili da
jezik postaje sve razvijeniji ili da se jezik sve vise kvari —
npr. stariji ¢e se ljudi Zaliti da mladi viSe ne znaju govo-
riti, da se njihov izvorni, pravi jezik gubi i tomu sli¢no,
a neki ¢e ljudi tvrditi da danas govorimo puno sofistici-
ranijim jezikom nego $to je bio onaj prije nekoliko sto-
tina godina. No sve su to zablude. Jezik se ne razvija, niti
se kvari. Jezik se jednostavno mijenja. Jezi¢na je promje-
na stalna, jezik se neprestano mijenja — ¢ak i u trenutku
dok ovo citate, i nema jezika koji se ne mijenja ili koji se
nije mijenjao. Promjena je bitno obiljezje svakog ljudskog
jezika, bez obzira govorio se on u suvremenom visemili-
junskom velegradu ili u zabitom zaseoku u Africi.

Tesko je redi zapravo zasto se jezik mijenja. Logicki gle-
dano, najkorisnije bi bilo kad bi svi ljudi na svijetu go-
vorili jednim jezikom koji se ne bi mijenjao. Medutim,
nije tako. Vise je razloga koji se mogu navesti zasto se je-
zik mijenja. Jedan je da se sve $to ima veze s ljudima mi-
jenja — mijenja se odjeca, mijenjaju se drustveni obrasci,
mijenja se arhitektura... Tako se mijenja i jezik, koji je ta-
koder zapravo stvar mode. Osim toga, jezik se moze mi-
jenjati i posve slucajno. Primjerice, netko poéne izgova-
rati neki glas malo drugacije, drugi ga po¢nu oponasati
(jer je doti¢na osoba recimo popularna i cijenjena), ta se
promjena Siri te na taj nacin nastaju promjene. Osim
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toga, u Sirenju je jezi¢nih promjena jako bitan i identi-
tet. Naime, ljudi se téze razlikovati od onih »drugih«, a
jedno od sredstava kojima se to postize je i jezik, tako da
desto tézimo, nesvjesno ili svjesno, i jezikom se razliko-
vati od »drugih, bilo da su ti »drugi« pripadnici drugo-
ga naroda, bilo da stanuju u drugom dijelu grada, bilo da
se razlikuju od nas svjetonazorom, obrazovanjem, bojom
koze, spolom ili ¢im drugim. S obzirom da se identitet i
pripadnost odredenoj zajednici najée$ée iskazuju upravo
jezikom, ne treba nas ni ¢uditi da na svijetu postoji toli-
ko jezika. Katkada se velike promjene u jeziku dogada-
ju istodobno s dogadanjem velikih promjena u drustvu
i svakako se moze re¢i da drustvene promjene mogu
utjecati na jezi¢ne promjene iako to nije nikakvo pravi-
lo. Kao primjer mozemo navesti jako velike promjene
koje je u razdoblju velikih seoba i $irenja Slavena dozivio
praslavenskih jezik izmedu 6. i 10. stolje¢a. U izoliranim
se pak zajednicama (primjerice na manjim otocima),
gdje je zivot polagan i bez puno promjena i novotarija,
jezik obi¢no puno sporije mijenja. Jezi¢ne promjene
obi¢no podinju u srediStu prostora gdje se govori odre-
deni jezik te se odande $ire prema rubovima. Stoga su je-
zici/dijalekti/govori u sredistu obi¢no inovativniji, a oni
na periferiji konzervativniji, tj. ¢uvaju starije stanje. Tako
su primjerice ¢akavski govori hrvatskoga jezika, koji se
govore na samoj periferiji slavenstva, ocuvali arhai¢an na-
glasni sustav ili primjerice zamjenicu ¢z (od starijega
*¢p), koju danas imaju jo§ samo cakavski govori, a neko¢
su je imali svi Slaveni.

Kraj jezika

Danas jezici sve brze izumiru, tvrdi se da svaka dva tjed-
na izumre jedan jezik, a jako ih je puno ugrozeno, tj. pri-
jeti im skoro izumiranje. Smrt je svakoga jezika (do koje
rjede dolazi pogibijom svih njegovih govornika, a ¢esce
time $to njegovi govornici po¢nu govoriti drugim jezi-
kom) velika tragedija, ne samo lingvisti¢ki, zato $to se
gubi jedan jedinstven jezi¢ni sustav, nego i opéenito.
Naime, smréu svakoga jezika nestaje i velik dio pamde-
nja, povijesti dotiénoga naroda, usmena knjizevnost, go-
tovo sve znanje o svijetu oko sebe koji ti narodi poznaju
itd. Primjerice, kada izumre neki jezik, nestane i gotovo
sve znanje o mjesnim (ljekovitim) biljkama, tako da nas
izumiranje kojega jezika moze sprijeciti u otkrivanju ta-
kvih ljekovitih biljaka koje bi mogle inace posluziti u pro-
izvodnji novih lijekova. Mali mjesni jezici mogu biti i od
velika znacenja za biologiju, navodi se primjer jednog
tropskog leptira (Astraptes fulgerator) za koji se isprva
mislilo da predstavlja samo jednu vrstu, no analize su
DNK pokazale da je rije¢ zapravo o deset razlicitih vrsta
(premda su leptiri izgledali jednako). Zanimljivo je dau
jeziku mjesnoga plemena u Kostarici za li¢inke toga (tj.
tih) leptira postoji deset razlicitih rijec¢i! Dakle ti su do-
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morodci veé¢ odavno znali ono $to su moderni znanstve-
nici otkrili tek analizom DNK.

Poredbeno-povijesna se lingvistika bavi proucavanjem
povijesnih mijena u jeziku — ili na opéenitoj razini, pro-
ucavajuéi nacela jezine promjene, ili konkretno, prou-
Cavajudi proslost pojedinih jezi¢nih porodica, skupina ili
pojedinih jezika. Tako se indoeuropeistika bavi prouca-
vanjem proslosti indoeuropskih jezika, semitistika se
bavi prou¢avanjem proslosti semitskih jezika itd. Tako-
der, mozemo proucavati jezi¢ne promjene koje su se do-
gadale prije vise tisuca godina, a isto tako mozemo pro-
ucavati i jezi¢ne promjene koje se dogadaju danas. Suvre-
mene jezi¢ne promjene u seoskim sredinama proucava di-
jalektologija, a u gradskim sociolingvistika (koja se ina-
e bavi odnosom jezika i dru$tva). (Postoje dakako i
druge grane lingvistike: antropoloska lingvistika — pro-
ucavanje jezika i Covjeka opéenito, psiholingvistika —
odnos jezika i uma, kognitivna lingvistika — proucavanje
jezika u okviru op¢ih ljudskih kognitivnih sposobnosti,
racunalna lingvistika — primjera ra¢unalnih metoda na

obradu jezika itd.).

Prajezici pojedine jezi¢ne porodice mogu biti posvjedo-
Ceni i neposvjedodeni, tj. zapisani i nezapisani. Primjer su
posvjedocenih prajezika latinski od kojega su nastali svi
romanski jezici ili starokineski jezik od kojega su nasta-
li svi moderni kineski jezici (koji se Cesto neprecizno na-
zivaju i kineskim dijalektima). Primjer su neposvjedoce-
nih, nezapisanih prajezika indoeuropski prajezik, uralski
ili semitski prajezik. Nijedan od njih nije zapisan. Svi je-
zici nastali od istoga prajezika ¢ine jednu jeziénu poro-
dicu. Neposvjedodeni se prajezici moraju rekonstruirati
prema podatcima iz njihovih jezika-potomaka.

Primjeri promjena

Kako dolazimo do zaklju¢aka o tome da su odredeni je-
zici srodni, odnosno da su nastali od istoga prajezika?
Najprije dolazi do opazanja o sli¢nosti odredenih jezika
— u rije¢ima, oblicima itd. Tako su ljudi ve¢ davno pri-
mijetili da je dosta europskih jezika sli¢no, no nisu zna-
li te sli¢nosti objasniti. Pogledajmo neke od sli¢nosti u
leksiku izmedu hrvatskoga i engleskoga: mati, mater ~
mother, brat ~ brother, sin ~ son, sunce ~ sun, nos ~ nose,
mis ~ mouse, voda ~ water itd. Ove su sli¢nosti rezultat
toga Sto su i hrvatski i engleski potekli od istoga jezika-
pretka — indoeuropskoga. Valja istaknuti da sama sli¢nost
nije dovoljna — ona naime moze biti i slu¢ajna. Tako su
hrvatske i engleske rije¢i dan i day, svet i saint sasvim slu-
¢ajno sliéne. S druge strane, srodne rije¢i ne moraju
nuzno biti slicne. Tako su npr. srodne hrvatske i engle-
ske rijeci jezik ~ tongue, oko ~ eye, uho ~ ear, kéi ~ daug-
hter itd. iako uopée nisu sliéne. U doti¢nim su se rijeci-
ma glasovi od indoeuropskoga vremena toliko promije-
nili da te rijeci u ovim dvama jezicima, unato¢ tomu §to
su nastale od istih korijena, vise uopée ne nalikuju jed-
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ne drugima. To nam dakle opet dokazuje da je sama sli¢-
nost nevazna. Ono $to je vazno jesu sustavne glasovne po-
dudarnosti. Sustavnim promatranjem i izu¢avanjem do-
lazimo do sustavnih podudarnosti izmedu pojedinih je-
zika. Tako primjerice dolazimo do sustavne glasovne po-
dudarnosti da prema pocetnom engleskom #5- uvijek sto-
ji hrvatskog #-, usp. npr. engleski #hree i hrvatski 4, en-
gleski thin i hrvatski ranak, engleski thorn i hrvatski trn
itd. No opet ni sustavne glasovne podudarnosti nisu do-
voljne jer one Cesto postoje i kod posudivanja rijeci,
tako recimo turskom ¢ pravilno odgovara hrvatsko ¢
usp. primjerice turski ¢orap i hrvatski carapa, ¢ay i éaj,
celik i Celik itd. Tu je dakako rijec¢ o turskim posudenica-
ma u hrvatskom, a ne o nasljedenicama, no katkada ne
mozemo biti sigurni je li odreden sloj rijeci u jednom je-
ziku naslijeden ili posuden. Stoga osim sustavnih glasov-
nih podudarnosti trazimo i sustavne gramaticke, odno-
sno morfoloske podudarnosti tj. podudarnosti u grama-
tickim oblicima (npr. u padezima, glagolskim oblicima
itd.). Tek nam one doista pouzdano mogu dokazati srod-
nost dvaju ili viSe jezika. Tako su prvi indoeuropeisti do-
kazali srodnost indoeuropskih jezika promatrajuéi pre-
zentsku paradigmu glagola biti, usp. staroindijski (san-
skrt, vedski) dsmi, dsi, dsti, staroslavenski jesm, jesi, jestv,
latinski sum, es, est, hetitski esmi, i, eszi, gotski im, is, ist,
armenski e, es, ¢, starolitavski esmi, esi, ésti itd. Ovakve
sli¢nosti nikako ne mogu biti ni plod sluc¢ajnosti ni plod
posudivanja i nesumnjivo nam dokazuju srodnost indo-
europskih jezika. Ovom se metodom, koju nazivamo
poredbeno-povijesna metoda, sluzimo pri rekonstrukei-
ji neposvjedocenih prajezika. Tako sustavnim usporedi-
vanjem indoeuropskih jezika dolazimo do toga da su prva
tri lica prezenta glagola »biti« u indoeuropskom glasila
*h,ésmi, *h,ési, *h ésti.

Kako rekonstruiramo? Gledajudi sustavno odraze pojedi-
nih glasova u vise jezika, dolazimo do najboljega rjesenja
kako rekonstruirati odreden glas u prajeziku. Najbolje je
rjeSenje ono pomocu kojega najlakse mozemo objasniti
sve odraze doti¢noga glasa u jezicima potomcima. Tako
promatrajudi sanskrtsko dss, staroslavensko jesz, latinsko
es, hetitsko 57, gotsko is, armensko es i starolitavsko esi
dolazimo do zakljucka da je prvi samoglas u ovoj rijeci
u indoeuropskom prajezika najvjerojatnije bio *e. Zasto?
Ne samo zato $to vec¢ina indoeuropskih jezika pokazuje
odraz /e/, nego i zato §to se iz toga pretpostavljenoga *e
lako mogu objasniti i drugi odrazi. U sanskrtu je to *e
preslo u /a/, a u gotskom je *e dalo /i/. Fonetske su pro-
mjene /e/ > /a/ (preko medufaze /2/, kao u engleskom
bad »103«) 1 le/ > i/ trivijalne i uobicajene, tj. mozemo
ih vidjeti u mnostvu svjetskih jezika. S druge strane,
pretpostavimo li da je tu indoeuropskom bilo *a, a ne *e,
puno je teze objasniti zasto je to *a o¢uvano samo u san-
skrtu, dok je svugdje drugdje preslo u /e/, a i tesko je iz
njega objasniti gotsko /i/ jer /i/ tesko moze izravno na-
stati iz /a/. Tu bismo trebali pretpostaviti vise glasovnih

Pojasnjenje pojmova

Mjesni govor — vise ili manje jedinstven govor jednoga mje-
sta, zapravo jedina realna lingvisticka jedinica

Dijalekt — skup viSe mjesnih govora koji dijele neke zajed-
nicke osobine, apstraktna lingvisti¢ka jedinica

Narje¢je — skup vise dijalekata koji dijele neke zajednicke
osobine, takoder apstraktan pojam

Jezik — skup viSe narje¢ja koji dijele neke zajednicke osobi-
ne, povijest, kulturu, ¢iji govornici posjeduju svijest o za-
jedni¢kom identitetu itd. Lingvisticki ga je tesko definira-
ti i ¢esto su podjele na jezike proizvoljne i ovise o brojnim
¢imbenicima koji zapravo s lingvistikom nemaju puno
veze. Cesto se kaze da je jezik dijalekt s mornaricom i voj-
skom.

medufaza izmedu /a/ i /i/ $to nije ekonomicno. Isto
tako, tesko je iz potencijalnoga prajezi¢noga *i, pretpo-
stavimo li da je gotski ocuvao izvorni indoeuropski samo-
glas, objasniti sanskrtsko /a/. Jasno je da je ovo podosta
pojednostavljeno objasnjenje, ilustracije radi. Argumen-
ti su koji idu u prilog tomu da se ovdje rekonstruira upra-
vo indoeuropsko *e, a ne $to drugo, dakako, puno broj-
niji.

Valja primijetiti da se glasovi u nacelu mijenjaju predvid-
ljivo. Kada se koji glas mijenja, uvijek se mijenja u sebi
slican glas. Tako recimo /a/ nece nikada izravno prijeéi
u /i/, dakle u glas koji mu uopée nije sli¢an, nego ¢e uvi-
jek prelaziti u sebi sli¢ne, odnosno izgovorno bliske gla-
sove. Tako ¢e /a/ prijeéi npr. u /3/ (zatvoreno /a/, odno-
sno otvoreno /o/ tj. glas izmedu /a/ i /o/), pa ée zatim to
/a/ prijec¢i u /o/, pa ée /ol prijeci u zatvoreno /o/ (glas iz-
medu /o/ i /u/), pa ¢e to /o/ prijeci u /u/ koje ¢e prijei
u /ii/ (glas izmedu /u/ i /i/, kao u njemackom), koje ¢e
onda prijeéi u /i/, koje ¢e onda prije¢i u /e/, koje ¢ée pri-
je¢i u [/, pa ée to /2/ npr. dati opet /a/ itd. Ne moze-
mo znati u kojem ¢e smjeru krenuti jezi¢na promjena
(hoce li u kojem jeziku npr. /a/ ostati /a/, ili ¢e dati /a/
ili /2/), ali znamo da e se glasovi uvijek mijenjati u sebi
sli¢ne, a ne u posve razli¢ite glasove. Isto vrijedi i za su-
glase, tako je npr. logi¢no da ¢e /d/ prije¢i recimo u /t/,
aneu/m/ ili /v/ isl. No ima li dosta vremena, odnosno
dosta medufazi, moze se re¢i da u nacelu svaki glas moze
prijeci u svaki glas.

Poredbeno-povijesna metoda

Poredbeno-povijesna metoda se dokazala kao vrlo uspjes-
na u rekonstrukciji prajezika jezi¢nih porodica kao $to su
indoeuropska, semitska, uralska ili algonkijska (indijan-
ski jezici u Sjevernoj Americi), no primjenjivost je pored-
beno-povijesne metode u svim situacijama jo§ uvijek
sporna. Mogu¢nost se dokazivanja jezi¢ne srodnosti po-
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redbeno-povijesnom metodom kod dublje jezi¢ne srod-
nosti ¢ini prili¢no sumnjiva. Primjerice, poredbeno-po-
vijesna metoda je izvrsno orude pri dokazivanju srodno-
sti indoeuropskih jezika, kako rekosmo, medutim pri do-
kazivanju dublje povezanosti indoeuropske jezi¢ne poro-
dice s drugim jezi¢nim porodicama, tu vise pouzdanost
poredbeno-povijesne metode nije toliko sigurna. Naime,
veliko je pitanje moze li se pouzdano dokazati jezi¢na
srodnost jezika koji su recimo srodni na vremenskoj du-
bini od 10 000 godina ili viSe (indoeuropska je jezi¢na
porodica duboka 6000 godina). Klasi¢na poredbeno-
povijesna metoda tu viSe ne moze biti toliko u¢inkovita
iz jednostavna razloga sto se pri takvoj velikoj dubini je-
zi¢ne srodnosti jezici ve toliko razlikuju, tj. toliko su se
promijenili, da je postotak naslijedena jezi¢noga materi-
jala toliko malen te je jako tesko razluditi je li tu rije¢ o
naslijedenu materijalu, posudivanju ili slu¢ajnosti. Sto-
ga se vjerojatno mora prihvatiti ograni¢enost poredbeno-
povijesne metode do odredene vremenske granice. Dru-
go je pak pitanje moze li se klasi¢na poredbeno-povije-
sna metoda primijeniti na sve tipove ljudskih zajednica
— iznijeto je miSljenje da se ne moze primijeniti na zajed-
nice lovaca i sakupljaca koji zive u uvjetima u kojima se
narodi i jezici toliko mijeSaju neprestanim seobama da je
u tim slucajevima nemoguée primijeniti klasi¢nu po-
redbeno-povijesnu metodu i rekonstruirati prajezik do-
ti¢nih jezika. Tako se izrazava sumnja primjerice u pri-
mjenjivost te metode u radu s australskim domorodac-
kim jezicima ¢iji su govornici donedavno zivjeli upravo
u opisanim lovacko-sakupljackim uvjetima. To medutim
ostaje sporno.

Genealosko stablo

Klasi¢no se, jos od 19. stoljec¢a kada je to bilo inspirira-
no biologijom, jezi¢ne porodice prikazuje tzv. genealos-
kim stablom gdje se uzima da se je primjerice jezik A po-
dijelio na jezike B, C i D pa se jezik B podijelio na jezi-
ke EiF isl. Pritom se ¢ini kao da su svi jezici posve odi-
jeljeni i da su njihove granice jasne i nesporne. Medutim,
to u stvarnosti nije tako i genealoska stabla valja shvati-
ti samo kao grube pribliznosti (aproksimacije) i pomaga-
la pri predoc¢avanju jezi¢nih porodica. Jezi¢ne se promje-
ne Cesto $ire posve nepravilno i ne Sire se uvijek do istih
granica. Cesto je jako tesko odrediti gdje prestaje jedan,
a pocinje drugi jezik ili dijalekat. Tako se recimo ¢ini da
je lako re¢i gdje je granica talijanskoga i francuskoga je-
zika. Medutim, u stvarnosti to nije tako jer se na terenu
tesko moze redi gdje to¢no prestaje francuski, a gdje po-
¢inje talijanski. Prikazujemo li medutim romanske jezi-
ke pomocu genealoskoga stabla, talijanski ¢e i francuski
biti posve odijeljene grane. No genealosko se stablo mora
uzeti samo kao simbolic¢an i neprecizan prikaz koji nika-
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Tko zeli znati vise

www.cthnologue.com — svi jezici svijeta

Ranko Matasovi¢, Uvod u poredbenu lingvistiku, Matica hr-
vatska, Zagreb 2001. — o jezicima svijeta, poredbenoj lin-
gvistici i jezi¢noj tipologiji

Ranko Matasovi¢, Jezicna raznolikost svijeta. Podrijetlo, ra-
gvitak, izgledi, Algoritam, Zagreb 2005. — o jezicima svije-
ta i njihovu razvoju, po ¢em se jezici sve razlikuju

Mate Kapovi¢, »Najnovije jezi¢ne promjene u zagrebad-
kom govorug, Kolo — o nekim jezi¢nim promjenama u da-
nasnjem zagrebac¢kom govoru

ko ne moze odrazavati u potpunosti stvarnu situaciju.
Model koji bi doista prikazivao odnose medu jezici-
ma/dijalektima jedne jezi¢ne porodice morao biti puno
slozenijim od genealoskoga stabla. Iako nam prikaziva-
nje jezi¢nih porodica pomocu genealoskoga stabla moze
biti jako korisno i prigodno, valja uvijek imati na umu
da se stvarni jezici nikada ne rascjepljuju i ne mijenjaju
tako Cisto i pregledno kao $to je to u tom modelu. Za-
pravo je opéenito i koncept jezika problematican jer se ce-
sto tesko moze odrediti $to je to to¢no jezik, a $to dija-
leke, i gdje podinje jedan, a prestaje drugi jezik. Pojam je-
zik treba vise uzimati kao praktian pojam koji nam
omogucuje lakse baratanje ¢injenicama i opis pojedinih
jezi¢nih sustava, nego kao konkretan pojam. Zelimo li
biti posve konkretni, jedini pravi jezici koji postoje su
mjesni govori, dakle govori svakog pojedinog mjesta.
Kada govorimo o jeziku u $irem smislu, primjerice o hr-
vatskom ili engleskom jeziku, to su samo skupni nazivi
kojima obuhva¢amo neke vise ili manje sli¢ne pojedinac-
ne mjesne govore, koji se odlikuju nekim obiljezjima koje
ih razdvajaju od drugih »jezika« ili koji imaju zajedni¢-
ko porijeklo. Dakako, s druge je strane moguce govori-
ti 0 konkretnim jezicima u slucaju standardnih, tj. knji-
zevnih jezika, koji su, uglavnom planski i vise ili manje
umjetno, napravljeni kao sluzbeni jezici i koje to¢no
propisuju i odreduju gramatike, rje¢nici i pravopisi. Me-
dutim, nema nikakva razloga da se standardnim jezicima,
koji su ipak u velikoj mjeri umjetni, daje prednost nad
prirodno nastalim organskim govorima (narje¢jima, di-

jalektima, mjesnim govorima).

Mate Kapovié
mkapovic@)ffzg.hr
http:/fmudrac. [fzg. hr/~mkapovic/
Odsjek za lingvistiku

Filozofski fakulter u Zagrebu
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Jezicne tehnologije

Scenarij

Zamislite jedan sasvim jednostavan scenarij uporabe ra-
¢unala u svakodnevnom zivotu, npr. za domacu zadacu
morate izraditi kratki referat. Imate li predodzbu o tome
kako bi se to trebalo odvijati? Sada pak zamislite da se
ipak odvija na ovaj nas, malo drugaciji nacin. Dakle,
udobno ste se smjestili i racunalo vam prikazuje sliku na
zid, govorom mu nalozite da pretrazi internetske strani-
ce, dohvati vam nekoliko znacajnih kratkih dokumena-
ta vezanih uz temu te ih prikaze na ekranu. Operacija je
vilo brzo izvrSena, nakon toga odabirete dva ¢lanka pi-
sana engleskim jezikom koje odredujete kao korisne i od
racunala zatrazite da vam ih prevede i procita sazetke na
hrvatskom jeziku, te procitano ubiljezi u datoteku. Za-
pis zelite stoga da ne biste morali ponovno pretrazivati,
no smatrate svrsishodnijim da vam ra¢unalo pro¢ita di-
jelove teksta te da ga sami uredite kako bi referat ipak bio
u najvecoj mogucoj mjeri djelo vasih ruku. Izradujete bi-
ljeske i potom ih prepustite racunalu kako bi ono premje-
stilo rukopis u datoteku, nakratko se poigrate uredivanjem
teksta, proslijedite tekst na pisac i referat je dovrsen.

Naravno, scenarij zvuci kao znanstvena fantastika, $tovi-
Se, vjerojatno vas pomalo podsjeca i na legendarnog
HAL-a jer je njime nadahnut sasvim namjerno. Naime,
svrha je uvodne price predstavljanje teme ovoga ¢lanka;
tehnicke bi znanosti, primjenom suvremene informacij-
ske tehnologije, bez imalo sumnje, vrlo jednostavno pro-
nasle nacin da gore prikazani scenarij iz maste pretoce u
stvarnost i to pod jednim jedinim uvjetom — taj predu-
vjet je razrjeSenje klju¢nih problema kojima se bavi inter-
disciplinarno znanstveno podrudje nazvano jezi¢ne teh-
nologije.

Jezi¢ne tehnologije

Zanimljivo se pojasnjenje pojma jezi¢nih tehnologija
krije u op¢oj definiciji tehnologije: kaze se da je tehno-
logija skup metoda i postupaka za preradu sirovina u pro-
izvode, kao i sredstva i uredaji za primjenu tih metoda i
postupaka. Pojasnjenje slijedi.

Svaki tehnologki proces ima ulaz (sirovine) i izlaz (proi-
zvode) te u proizvodnom procesu koristi specifi¢ne me-
tode prerade (sredstva i uredaje). Sasvim je jasno kako se

O autoru

Zeljko Agié je roden 1983. godine u Splitu, gdje je zavrsio
Prirodoslovno-matemati¢ku gimnaziju i dodiplomski stu-
dij ra¢unarstva na Fakultetu elektrotehnike, strojarstva i
brodogradnje. Zaposlen je kao znanstveni novak na Od-
sjeku za informacijske znanosti Filozofskog fakulteta Sve-
ucilista u Zagrebu, gdje je upisao i doktorski studij. Siri su
mu znanstveni interesi umjetna i racunalna inteligencija, a
uzi statisticke metode obradbe prirodnoga jezika. Surad-
nik je na znanstvenom projektu Racunalna sintaksa hrvat-
skoga jezika, a trenutno se bavi izradom morfosintaktickog
oznadivacda tekstova hrvatskog jezika.

taj postupak odvija u slu¢aju racunalne tehnologije: na
ulaz se daju razni elektronicki elementi i sklopovi kako
bi se stvorilo racunalne komponente — memorije, proce-
sori, ulazno-izlazni uredaji — a za provedivost ¢itavog po-
stupka, presudno je znanje s podrudja elektronike i racu-
narstva, ono je ugradeno u planiranje i izvedbu svakog
gledista rada tih komponenta.

Na sli¢an nadin, mozemo promatrati i proizvodni proces
jezi¢nih tehnologija, priupitajmo se $to u tome slucaju
predstavlja sirovinu, a $to komercijalni proizvod i dije je
sve znanje potrebno u toj pretvorbi. Taj je proizvodni
proces najlakse opisati obrnutim redoslijedom pa pogle-
dajmo $to jezi¢ne tehnologije zapravo predstavljaju, od-
nosno o kojim se proizvodima konkretno radi, na taj
¢emo nacin iz toga pregleda izvesti metode koje se u nji-
hovoj izradi nuzno moraju koristiti.

Resursi, alati i proizvodi

Zajednicki nazivnik svih krajnjih jezi¢notehnoloskih
proizvoda jest uporaba govorenog i pisanog prirodnog je-
zika u racunalnom okruzenju. Jednostavnim rje¢nikom,
radi se uglavnom o rac¢unalnim programima koji ¢ovje-
ku omogucavaju razlicite na¢ine koristenja ra¢unala upo-
rabom prirodnog jezika koji on koristi u svakodnevnoj
komunikaciji i koji mu predstavlja osnovnu metodu su-
Celjavanja u komunikacijskom procesu uopée.

Kod jezi¢nih tehnologija, izgradnja slozenih komercijal-
nih proizvoda pociva na povezivanju jednostavnijih rje-
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spoznaje iz lingvistike
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Slika 1. Proizvodni proces jezi¢nih tehnologija

Senja u ¢jelinu. Tri su osnovne faze te slagalice: izgradnja
jezi¢nih resursa, zatim izgradnja jezi¢nih alata i potom
njihovo povezivanje i dogradnja u spomenute slozene su-
stave. Jezinim se resursima pritom smatraju prije svega
ra¢unalni korpusi — ogromne racunalno pretrazive baze
tekstova nekog jezika, koje su odabrane kako bi predstav-
ljale vjerodostojnu sliku odabranog jezika — te numeri¢-
ki rje¢nici i leksikoni. Primjeri ¢e najbolje razjasniti dvi-
je preostale stavke.

Najstariji komercijalni proizvodi s ovoga podru¢ja su
sustavi za provjeru to¢nosti napisanog teksta: provjerni-
ci pravopisa, gramatike i stila; ovi proizvodi za engleski
jezik postoje jo$ od osamdesetih godina prosloga stolje-
¢a i ugradeni su u ve¢inu uredskih aplikacija, primjerice
u Microsoft Office. Jo$ jedan primjer jednostavnijih ala-
ta su sve vrste digitaliziranih rje¢nika, uparenih s racunal-
nom podrskom za njihovo pretrazivanje i analizu, bilo
kao samostalni racunalni programi ili internetske aplika-
cije.

Od velike su koristi i sustavi za automatsko prikazivanje
i sazimanje dokumenata, sustavi za crpljenje informaci-
ja te crpljenje nazivlja. Tipi¢ni problemi koje rjeSavaju po-
tonja dva su pronalazenje naziva i fraza u tekstu te pro-
nalazenje bitnih naziva opéenito, $to ima ocitu primje-
nu u pretrazivanju velike koli¢ine dokumenata u potra-
zi za konkretnom informacijom, npr. u sklopu pretrazi-
vaca poput Googla. Zanimljiv je porast zanimanja za pro-
izvode ovog tipa u SAD-u, tako se potrazuju sustavi koji
bi na internetskim stranicama, u elektronickoj posti ili
op¢enito u tekstovima nalazili izraze, nazive pa ¢ak i za-
pisane emocije koje bi upudivale na teroristicke aktivno-
sti i time sigurnosnim sluzbama omoguc¢ili pravovreme-
no protudjelovanje.

Spomena su vrijedni i sustavi za spikiranje i diktiranje,
koji ¢itaju datoteke pisane odredenim jezikom i obratno,
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iz korisnikova govora stvaraju datoteku s pisanim tek-
stom. Odavno su poznata i racunalna sucelja za odgova-
ranje na upite postavljene prema proizvoljnoj bazi poda-
taka koristenjem prirodnog jezika. Zamislite da na bilo
kojoj internetskoj stranici umjesto tipkanja, klikanja i ko-
ri§tenja nespretno programiranih funkcija za pretraziva-
nje, upiSete upit na prirodnom jeziku, npr. Prikazi sve
knjige o racunalima s manje od 200 stranica teksta, i kao
odgovor dobijete popis trazenih knjiga. Sada taj primjer
povezite s jednim sustavom za diktiranje i bit ¢e vam ja-
sno kako se pojedini moduli jezi¢nih tehnologija mogu
povezivati u cjelinu kojoj cilj iz uvodnog scenarija uop-
¢e nije tako nedostizan.

Sada je ve¢ sasvim ocigledno da se radi o vrlo naprednoj
tehnologiji. Ra¢unalni sustavi koji koriste prirodni ljud-
ski jezik jedna su od osnovnih postavki polja umjetne i
racunalne inteligencije od njihovih najranijih dana. Me-
dutim, kako bismo bolje docarali $to je sve potrebno zna-
ti i imati za izvedbu takvih sustava razmotrimo, napokon,
tehnologija, a to je sustav za strojno prevodenje. Primje-
ne ovakvog sustava uopée nije potrebno isticati; kada bi
postojao sustav koji bi znao prevoditi sve parove ljudskih
jezika, medu ljudima bi praketicki nestalo jezi¢nih prepre-
ka, $to bi iz temelja promijenilo danasnju civilizaciju.
Upvijereni smo da je takav pronalazak jednako vrijedan kao
i pronalazak generatora izmjeni¢ne struje. No, prethod-
na reéenica ipak odaje da takav sustav, popularni univer-
zalni prevoditelj iz Star Trek serijala, ipak ne postoji;
unato¢ tome, svejedno biste se iznenadili vrlo dobrim re-
zultatima sustava koji ve¢ danas postoje (npr. Systran, ko-
jeg mozete besplatno isprobati na www.systransoft.com).

Prvi sustavi prevodili su ili bolje re¢eno, pokusavali pre-
voditi tekstove s engleskog jezika na ruski i obratno. Za-
$to? Prije svega zato Sto se potreba za njima preklopila s
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izumom digitalnih racunala nakon drugog svjetskog rata,
u hladnoratovskom razdoblju tajnih sluzbi i presretanja
informacija. Americka ih je vlada tada odlucila bogato fi-
nancirati jer je u znanstvenoj zajednici prevladavao stav
o jezicima kao kodovima koje je potrebno razbiti — kao
$to su razbijene njemacke kodirane poruke za vrijeme rata
— i problem prevodenja bi time bio rijesen. Ti su znan-
stvenici mahom bili racunalni stru¢njaci, koji su vjerova-
li da ¢e izra¢unska snaga tadasnjih racunala rijesiti sve nji-
hove probleme.

Ve¢ godinama se prepricava jedna zanimljiva, iako naj-
vjerojatnije neistinita anegdota, koja lijepo docarava ra-
zinu neto¢nosti toga pocetnog stava. Govori se da je je-
dan od prvih sustava za strojno prevodenje s engleskog na
ruski i obratno u razdoblju testiranja na ulaz dobio fra-
zu Our of sight, out of mind [Daleko od oliju, daleko od
srca] 1 preveo je na ruski pa opet na engleski; rezultat je

glasio Invisible idiot [Nevidljivi idiot].

Svrha ovoga $aljivog primjera jest pokazati Sto lezi u
osnovi onog pretjeranog optimizma prvih istrazivaca:
oni su podcijenili slozenost ljudskog jezika. Jezik kojim
piSemo i govorimo puno je slozeniji od kdda za Sifrira-
nje. Takvi kodovi postoje samo na razini jednostavnih ta-
blica koje povezuju jedan skup simbola s drugim, a sva-
ki se prirodni jezik sastoji od slozenih skupova pravila pi-
sanja i izgovora (pravopis i gramatika), visestrukih zna-
cenja, psiholoskih i socijalnih faktora koji uvjetuju ta zna-
¢enja i mnogih drugih zamrsenih sastavnica. Prethodno
spomenuti sustav je na neki nacin razumljivo povezao
Out of sight... 1 Invisible idiot, no bolje nije mogao jer je
znao samo popis parova sli¢nih rijeci, a ne i sve razlicite
asocijacije koje one mogu izazvati u mislima ¢ovjeka.

Medutim, i tada je postojala znanost o jeziku i njezino ve-
liko znanje, koje su racunalni znanstvenici olako otpisa-
li postavljanjem veze izmedu jezika i obi¢nog kdda — nji-
ma je trebalo, a i danas im jo$ uvijek treba to znanje s po-
drudja lingvistike.

Iz ove je spoznaje, nakon poéetnog neuspjeha koji je re-
zultirao povladenjem drzavnog novca iz projekata, teme-
ljitom analizom i ozbiljnijim shva¢anjem problematike,
stvoreno danasnje podrudje racunalne lingvistike, racu-
nalne obradbe prirodnog jezika i jezi¢nih tehnologija. Na
tim se podru¢jima danas nastoje rijesiti svi specifi¢ni
problemi koji nastaju iz Zelje za suZivotom ra¢unala i ljud-
skog jezika i oni rezultiraju sustavima koje smo prethod-
no razumijevali. Moglo bi se re¢i da je zajednicka osobi-
na svih tih sustava jedna vrsta skromnosti — nijedan ne
zeli, kao onaj prvotni za strojno prevodenje, rijesiti sve
probleme odjednom, ve¢ se trude olaksati jedan po jedan
djeli¢ uporabe i zajedno stvoriti kvalitetno okruzenje.

Na primjer, postoje razli¢iti sustavi za crpljenje informa-
cija ovisni o oblasti, odnosno o tome pretrazuju li npr.
knjizevne, znanstvene ili novinske tekstove jer im pravi-
la jezika odgovarajuée oblasti olaksavaju posao. Pravni je

jezik, primjerice, puno strozi od knjizevnog i u njemu je
lakse nalaziti jednostavne zakonitosti. Iako nema previ-
$e sustava poput Systrana, koji nastoje prevoditi neovi-
sno o oblasti, na trzi$tu se moze pronadi puno sustava za
strojno potpomognuto prevodenje u pojedinim oblasti-
ma; dobar je primjer prevodenje zakonskih odredbi EU:
umjesto strojnog prevodenja ¢itavog teksta, izraden je ra-
¢unalni program koji prevodi sve specifi¢ne pravne na-
zive i time znatno olaksava i ubrzava posao ljudskog pre-
voditelja.

Na podrudju jezi¢nih tehnologija, ocito se dogodio isti
onaj obrat koji je svojevremeno stvorio danasnje polje
umjetne inteligencije; ljudi su shvatili naivnost svojih po-
Cetnih teznji i ozbiljnijim, tj. skromnijim pristupom ti-
jekom vremena ipak postigli znacajne rezultate.

Ako se sada, s odmakom od preko pedeset godina, vra-
timo sustavima za strojno prevodenje, vidjet ¢emo da su
u nekim situacijama oni ¢ak i pouzdaniji, a dakako i brzi
od ljudskih prevoditelja. Uz uobicajene prednosti racu-
nalnih sustava u odnosu na ljude (nema umaranja i gu-
bitka usredotocenosti), kod strojnog je prevodenja kao li-
jepu ilustraciju zgodno promotriti takozvani problem
laznih prijatelja. Na primjer, da u recenici ruskog jezika
vidite rije¢ brak ili rije¢ rodbina, kako biste ih preveli na
hrvatski? Vjerojatno pogresno, bududi je njihovo znace-
nje ono koje u hrvatskom jeziku imaju rije¢i olos'i domo-
vina. Vole se s ruskog prevodi na hrvatski kao povrée, vrag
kao neprijatelj, a Zivot kao trbuh. Eventualno u hrvatskom
znali mozda, postoji moguénost, a eventually na engle-
skom konacno ili na kraju. Sasvim je jasno kako je i naj-
iskusnijem prevoditelju u trenutku rastresenosti lako po-
grijesiti kod ovakvih prijevoda. Statisticki bi sustav za
strojno prevodenje, s druge strane, bio nepogresiv zbog
odgovarajucih paralelnih korpusa (skup svih pojavnica
koji se izraduje ra¢unalnim putem za daljnju uporabu) na
kojima je usvojio trajno znanje. Moguénosti i prednosti
svih ovih sustava su goleme, treba ih samo znati izvesti i
uposliti na pametan nacin, nacin koji nudi samo primje-
na znanja iz svih oblasti znanosti koje se posredno ili ne-
posredno doti¢u problematike.

I na posljetku, nakon brojnih iznesenih primjera i aneg-
dota, napokon se vratimo natrag proizvodnom procesu
kod jezi¢nih tehnologija. Kako bismo ga opisali? Sada je
vrlo jednostavno: od jezi¢nih resursa kao ulazne sirovine,
na izlazu iz procesa dobivamo brojne proizvode koji
omogucuju najrazli¢itije nacine koristenja prirodnoga
jezika u racunalnom okruzju, a kao osnovni alat za pre-
radu tih sirovina koristi se iskljucivo ljudsko znanje — u
jednakoj mjeri znanje jezikoslovaca i znanje racunalnih
stru¢njaka.
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Sto je s hrvatskim jezikom?

Bududi da svaki jezik, kojim ljudi komuniciraju, za so-
bom povlacdi vlastite specificnosti kao $to su primjerice:
vlastiti rje¢nik, pravopisna i gramaticka pravila — sasvim
je logi¢no zakljuditi kako je stoga potrebno jezi¢ne resur-
se, alate i komercijalne proizvode razvijati odvojeno za
svaki pojedini jezik ili, u najboljem slu¢aju, skupinu
srodnih jezika jer je uglavnom vrlo tesko napraviti jedan
sustav koji bi ukljucio sve posebnosti. Naravno, iznim-
ke uvijek postoje; radi se o statistickim sustavima, koji je-
ziku pristupaju prebrojavanjem pojavljivanja razlicitih fe-
nomena i izvodenjem odgovarajucih vjerojatnosti i koje
zbog njihove sloZenosti u ovom tekstu ne¢emo dodatno
razmatrati. Takoder, najbolji su sustavi ionako uvijek hi-
bridni (u lingvistici je to rije¢ tvorena od tvorbenih sastav-
nica koje pripadaju razli¢itim jezicima, npr. mikrocitad),
odnosno povezuju statisticke metode i specifi¢no znanje
o jeziku. Iz ovoga se zakljucka namece i pitanje o sadas-
njem stanju jeziénih tehnologija za hrvatski jezik. Sto je
dosad napravljeno i $to se planira napraviti?

Iako dobro stanje jezi¢nih tehnologija za neki jezik u da-
nasnjem drustvu ima i znacajnu stratesku vaznost — bu-
dudi je u danasnje vrijeme prisutnost jezika na Interne-
tu i dostupnost alata za njegovu obradbu znak postoja-
nja toga jezika — rad na jezi¢nim tehnologijama za hrvat-
ski jezik zaostaje za razinom Europske Unije zbog razdo-
blja stagnacije tijekom devedesetih godina prosloga sto-
lje¢a i sada se ubrzanim tempom nastoji dovesti na tu eu-
ropsku razinu. Jezi¢nim se tehnologijama, ra¢unalnom
lingvistikom i ra¢unalnom obradbom prirodnoga jezika
donedavno odvojeno bavio tek manji broj domacih znan-
stvenih ustanova, no vjerujemo da s pocetkom 2007. go-
dine zapocinje i jedno sasvim novo razdoblje rada na hr-
vatskom jeziku. Naime, Zavod za lingvistiku Filozof-
skog fakulteta Sveudilista u Zagrebu pokrenuo je ambi-
ciozni znanstveni program Racunalnojezikoslovni modeli
i jezicne tehnologije za hrvatski jezik, koji obuhvaca pet
meduovisnih znanstvenih projekata sa zajednickim ciljem
podizanja ukupne razine jezi¢nih tehnologija za hrvatski
jezik, kako bi se kona¢no uhvatio prikljucak s razvojem
istih za jezike iz naseg europskog okruzenja. Pet je pro-
jekata:

1. Hrvatski jezi¢ni resursi i njihovo obiljezavanje
2. Racunalna sintaksa hrvatskoga jezika

3. Leksicka semantika u izgradnji Hrvatskoga WordNe-

ta

4. Informacijska tehnologija u prevodenju hrvatskoga i e-
ucenju jezika

5. Otkrivanje znanja u tekstnim podatcima

Na projektima rade timovi sa ve¢ spomenutog Zavoda za
lingvistiku, zatim Odsjeka za informacijske znanosti Fi-
lozofskog fakulteta, Fakulteta elektrotehnike i racunarstva
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Sveudilista u Zagrebu te brojni suradnici iz domacih i
stranih znanstvenih ustanova. Konkretni ciljevi jesu izve-
sti prosirenje sadasnjega Hrvatskoga nacionalnog korpu-
sa na opseg od 200 milijuna rije¢i, primjereno ga ozna-
¢iti na svim jezi¢nim razinama; stvoriti niz usporednih
korpusa za proucavanje odnosa hrvatskoga i drugih jezi-
ka; izraditi sustave za automatsko oznacavanje vrsta rije-
¢i i gramatickih kategorija te sustav za automatsku ana-
lizu hrvatske sintakse; izgraditi hrvatski WordNet; pripre-
miti osnovne resurse za strojno potpomognuto prevode-
nje; ispitati moguénosti izvedbe statistickoga strojnoga
prevodenja i modula za Systran za hrvatsko-engleski je-
zi¢ni par; ispitati mogudénosti sustava za e-ucenje hrvat-
skoga; izraditi sustave za sadrzajno oznacavanje dokume-
nata, sustave za klasifikaciju, vizualizaciju i saZimanje
dokumenata te sustave za inteligentno pretrazivanje i
crpljenje podataka iz tekstovnih dokumenata.

Program je, dakle, postavljen vrlo ambiciozno i njime se
jaka zelja hrvatskih stru¢njaka s ovoga podru¢ja za una-
prijedenjem jezi¢nih tehnologija za hrvatski jezik napo-
kon usmjerava prema zajednic¢kom cilju. Je li ga zaista
mogucde ostvariti u navedenoj mjeri? Jedno je sigurno: ¢ak
i ako rezultati neocekivano premase najoptimisti¢nija
ocekivanja, oni svejedno nece biti kona¢ni — samo ¢e
otvoriti vrata novim i zahtjevnijim problemima te godi-
nama novog izazovnog istrazivackog rada na ra¢unalima,
jeziku i svim zanimljivostima njihovog medudjelovanja.

Zanimljivi detalji

Pravna stecevina Europske Unije sastoji se od oko 200 tisu-
¢a stranica Sluzbenoga glasnika Unije Sto je u korpusnim
omjerima procijenjeno na opseg od oko 60 milijuna pojav-
nica. Stecevina stalno raste s novim brojevima Sluzbenoga
glasnika i zapravo nikad nije zatvorena. Zadatak je Hrvat-
ske da na hrvatski jezik do dana pristupanja u EU preve-
de pravne i politicke tekstove ukupne duzine oko 60 mili-
Juna rijeci. U sagledavanju opsega toga posla, moze nam po-
moli sljedela racunica: ako u taj posao bude ukljuceno 100
prevoditelja, pri éemu je vrlo optimistican prosjecan tempo
5 stranica dnevno, onda bi za taj posao trebalo oko 400 rad-
nih dana. (M. Tadié: Jezi¢ne tehnologije i hrvatski jezik,
Ex Libris, 2003.)

Za razvitak modula za prevodenge jednoga jezicnoga para
(npr. s engleskoga na hrvatski) u sustavu EC-SYSTRAN po-
trebno je 10 covjek/godina istraZivanja i rada. (M. Tadié:
Jezi¢ne tehnologije i hrvatski jezik, Ex Libris, 2003.)

Zelj/eo Agi¢
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Pojasnjenje pojmova

(S portala jezi¢nih tehnologija, v. poveznice)

Racunalna lingvistika znanstvena je disciplina koja se
bavi ra¢unalnom obradom prirodnog jezika. Ovaj se ter-
min najc¢esée koristi u akademskom kontekstu, a usko
je povezan s obradom prirodnog jezika i jezi¢nim inze-
njerstvom.

Korpus je pisani ili govorni jezi¢ni resurs, koji je priku-
pljen i obiljezen u cilju: analize jezika kojom se utvrdu-
ju njegova svojstva, analize ljudskog ponasanja (u dome-
ni jezi¢ne uporabe) u odredenim situacijama, obuke su-
stava kako bi se njegovo ponasanje prilagodilo specifi¢-
nim jezi¢nim okolnostima, empirijske provjere neke
jezi¢ne teorije, izrade testa za neku jezi¢no inZenjersku
tehniku ili pak primjene kojom se utvrduje njeno funk-
cioniranje u praksi. Postoje nacionalni korpusi koji
obuhvacéaju stotine milijuna rijeci, ali i korpusi sastav-
ljeni za odredene svrhe. Na primjer, korpus moze uklju-
¢ivati snimljeni govor vozaca automobila upuéen simu-
laciji govornog kontrolnog sustava koji prepoznaje go-
vorne komande. Takav se korpus, zatim rabi za utvrdi-
vanje korisnic¢kih zahtjeva za plasiranje govornog kon-
trolnog sustava na trziste.

Jezicne tehnologije su tehnologije koje se bave razli¢itim
aspektima jezi¢nog inzenjerstva. Na najsiroj razini, ove
tehnologije obuhvacaju: primjenu jezi¢nog znanja na in-
terakciju izmedu ljudi i strojeva, uvodenje automatizi-
rane viSejezi¢nosti u sustave, upravljanje informacijama
koje su zabiljezene u obliku prirodnog jezika. Ove teh-
nologije takoder uklju¢uju i prepoznavanje govora, ra-
zumijevanje govorenog jezika te generiranje govora;

Dodatna grada:

Poveznice

1. Portal jezi¢nih tehnologija za hrvatski jezik: htep://jthj.
ffzg.hr

2. Hrvatsko drustvo za jezi¢ne tehnologije: http://www.hdjc.hr
3. Hrvatski nacionalni korpus: http://www.hnk.ffzg.hr

4. Hrvatski morfoloski leksikon i lematizacijski posluzitelj:

htep://hml.ffzg.hr
5. Hrvatska ovisnosna banka stabala: http://hobs.ffzg.hr

6. Odsjek za lingvistiku Filozofskog fakulteta Sveudilista u
Zagrebu: htep://www.ffzg.hr/oling

7. Diplomski studij lingvistike, smjer ra¢unalna lingvistika:

hetp:/fwww.ffzg.hr/oling/dipl.html

identifikaciju i provjeru govornika; dizajn i analizu di-
jaloga, dizajn i obradu kontroliranog jezika, analizu sli-
ke dokumenta, prepoznavanje pismena te rukopisa;
prepoznavanje i razumijevanje multimodalne ljudske
komunikacije, strojno potpomognuto stvaranje i uredi-
vanje teksta; analizu i razumijevanje jezika; crpljenje in-
formacija i generiranje sazetaka; generiranje (sinteti¢-
kog) govora, identifikacija jezika, strojno prevodenje i
strojno potpomognuto prevodenje, proizvodnju jezi¢-
nih resursa i alata za podrsku, te procjenu.

Jezicno inZenjerstvo primjena je jezicnog znanja na razvoj
racunalnih sustava koji mogu prepoznavati, razumjeti,
tumaciti i generirati ljudski jezik u svim njegovim obli-
cima.

Jezicni resursi bitna su komponenta jezi¢nog inzenjer-
stva. Oni predstavljaju jednu od glavnih metoda za re-
prezentaciju jezi¢nog znanja koje se rabi u analitickom
radu s kona¢nim ciljem prepoznavanja i razumijevanja.
Proizvodnja i odrzavanje jezi¢nih resursa je velik zada-
tak. Resursi se mogu prikupljati u skladu sa standar-
dnim formatima i protokolima kako bi se omogucio pri-
stup, za mnoge jezike Europske unije, istrazivac¢kim la-
boratorijima i javnim ustanovama. Mnogi resursi dostu-
pni su preko European Language Resources Associati-
on (ELRA). Jezi¢no znanje pohranjuje se u leksikonima,
terminoloskim bazama podataka, rje¢nicima vlastitih
imena, gramatikama, Wordnetima i korpusima.

Strojno prevodenge je postupak automatskog prevodenja
iz jednog jezika u drugi s pomocu racunala.

Racunalno potpomognuto prevodenje je postupak kojime
se ljudskom prevoditelju ra¢unalnim softverskim alati-
ma pomaze pri prevodenju s jednog jezika na drugi.

8. Odsjek za informacijske znanosti Filozofskog fakulteta Sve-
udili$ta u Zagrebu: htep://www.ffzg.hr/infoz

9. The Association for Computational Linguistics (ACL):
http:/fwww.aclweb.org

10. Language Technology World: http://www.lt-world.org
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Kod pretrazivanja informacija u tekstovima cesto se
javlja problem kada se naide na homonime. Homo-
nimi su rijeci (leksemi) jednakog izraza, a razli¢itoga te-
meljnoga znacenja (npr. mis — sisavac; jedinica za unos
podataka). Ako u neku trazilicu upisemo rije¢ 'mis' re-
zultati e se odnositi na vise znacenja, a ne samo na ono
koje nas zanima. Problem homonimije univerzalan je za
vedinu jezika te predstavlja prepreku kod racunalne obra-
de teksta, pogotovo kod zadataka kao Sto su pretraziva-
nje informacija i strojno prevodenje

Leksem je oblik samoznacne rijedi koja predstavlja ukupnost
svih svojih oblika i znacenja. Lekseme proucava leksikolo-
gija, a svi leksemi nekog jezika ¢ine njegov leksik.

Postoje razni algoritmi za rjesavanje ovog problema, no
nijedan ne nudi apsolutnu to¢nost rezultata. Cak ni ¢o-
vjek ne moze uvijek potpuno to¢no odrediti znacenje po-
jedine rijeci u tekstu. Znacenje rijeci odreduju i druge ri-
jeci koji ju okruzuju, tako da mozemo sa sigurno$éu
tvrditi da se u reCenici: » Misevi su rod glodavaca iz potpo-
rodice pravih miseva.« radi o Zivotinji, dok to ne mozemo
tvrditi s istom sigurno$¢u ako kazemo: »Mis je sive boje.«
Kao $to se vidi iz prilozenog, problem je u $irini kontek-
sta kao i u susjednim rije¢ima.

Homonimi su rijedi jednakog izraza, a razli¢itog znacenja.
Drvije rijeci koje stoje u homonimiji nazivamo homonim-
skim parom.

U nasem istrazivanju ispitat emo moguénosti automat-
skog razrjesavanja leksicke visezna¢nosti u hrvatskom je-
ziku. Kao osnovna metoda za razrjesavanje viseznacno-
sti bit ¢e upotrebljene metode nadgledanog strojnog
ucenja (naivni Bayes, k-najbliZih susjeda itd.). Nadgleda-
no strojno ucenje postupak je pri kojem stroj uéi pravi-
la iz ponudenoga korpusa, ali taj postupak ukljucuje i do-
datno oznacavanje dijela korpusa od strane ¢ovjeka kako
bi se stroju ponudio uzorak po kojemu ¢ée »uciti« i dalje
to¢no odredivati znacenja. Istrazivanje ¢e biti obavljeno
nad korpusom tekstova prikupljenih s ve¢ih hrvatskih
mreznih portala. Za sada se korpus sastoji od 130 mili-
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c:x Automatsko razrjesavanje
leksic¢ke viseznacnosti

nacrt studentskog znanstvenog istrazivanja

juna pojavnica. Programerski ¢e dio istrazivanja biti izve-
den u programskom jeziku Python i statistickom alatu R.
Prvi korak jest odabir jednostavnog primjera s dva se-
manticki dovoljno udaljena znacenja i dovoljnom zastu-
pljenos¢u u korpusu. Za nas prvi primjer izabrali smo ri-
jed »mide.

Odnos preciznosti automatskog odredivanja viseznacd-
nosti i veli¢ine prozora

Primjenit ¢emo sljede¢u metodologiju:

1. Stvoriti ¢emo potkorpus iz prvotnog korpusa koji ¢e
sadrzavati sve pojave rije¢i »mis« zajedno s njihovom
okolinom.

2. Slu¢ajnim odabirom stvorit ¢emo listu pojavljivanja
trazene rijeci u kojem ¢e se ru¢no oznacavati znacenja ri-
JC(VZI »mis«.

3. S pomocu rje¢nika i uvida u korpus, napravit ¢emo po-
pis mogucih znadenja trazene rijeci. (Ponekad definicije
u rje¢niku nisu dovoljne ili ne pokrivaju sva znacenja poj-
ma pa je potreban uvid u korpus.)

4. Listu koja se sastoji od 1000 slu¢ajno odabranih po-
java rije¢i »mis« i njezine okoline, ru¢no ¢emo oznaciti.
Prvih 600 pojava oznacit ¢emo zajedno, a posljednih 400
odvojeno kako bismo mogli usporediti preklapanje rezul-
tata. Postotak preklapanja rezultata smatra se zlatnim
standardom, najviSom razinom koju covjek, a prema
tome i ra¢unalo, moze postiéi.

5. Pri izradi ovog sustava posebnu ¢emo pozornost obra-
titi na:

* odabir algoritma za nadgledano strojno ucenje
* $irinu okoline trazenog pojma
* odnos velicine liste za ucenje i liste za provjeru

Problem odabira svojstava s pomocu kojih se odreduje
znacenje rijec¢i u medunarodnim znanstvenim krugovi-
ma, obraduje se na poljima racunalne lingvistike, obra-
de prirodnog jezika, strojnog uc¢enja i umjetne inteligen-
cije. Rjesenje ovog problema uvelike bi pomoglo razvo-
ju pretrazivanja informacija, strojnom prevodenju te
nizu drugih podrudja koja se bave obradom prirodnih je-
zika. Koliko je nama poznato, ovo istrazivanje predstav-
lja prvi pokusaj stvaranja sustava za automatsko razrjesa-
vanje leksicke viSeznacnosti za hrvatski jezik. Kao rezul-
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veli¢ina prozora

tate istrazivanja o¢ekujemo stvaranje korpusa s oznace-
nim znacenjem pojedinih rije¢i (koji bi mogli posluziti
u daljnjim istrazivanjima) te stvaranje osnovnih zaklju-
¢aka o moguénostima razrjesavanja leksicke visezna¢no-
sti za hrvatski jezik.

Nas projekt je nagraden na interdisciplinarnoj radionici
za studente A0S 2006, te se proslijeduje na natjecanje za
rektorovu nagradu na Filozofskom fakultetu u Zagrebu
za 2007. godinu.

Zeljeli bismo zahvaliti nasim mentorima, prof. dr. sc. Da-

miru Borasu koji nam je omogucio bavljenje ovim pro-
jektom i asistentu Nikoli Ljubesi¢u na neprekidnoj pot-
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pori pri programiranju, nabavljanju literature i korpusa
te sveobuhvatnoj podrici.

Dodatni grada:
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Zasto je nuzno zapoceti
sa stednjom i investiranjem

Uvod u financijsku pismenost

Bez osobne financijske pismenosti i znanja, put do finan-
cijske neovisnosti mnogo je tezi, a shodno tomu ukupni
troskovi vedi. Cak i u gospodarski najrazvijenijoj drzavi
svijeta SAD-u, udruge stru¢njaka za financijsko savjeto-
vanje obitelji i pojedinaca (CFP — Certified Financial
Planners) odrzavaju konferencije o suzbijanju financijske
nepismenosti svojih sugradana. Je li to potrebnije u Hr-
vatskoj, koja je tek prije nesto vise od petnaest godina po-
Cela usvajati trzi$nu ekonomiju, a investicijski fondovi
(kao najprikladniji oblik ulaganja za obi¢ne gradane)
postoje kod nas tek oko 7-8 godina?

S razvojem financijske pismenosti i osvjeséivanja treba-
lo bi zapoceti i prije formalnog ulaska u svijet rada — oso-
bito stoga $to ranije zapocinjanje s redovitom Stednjom,
¢ak i manjih iznosa i njihovo odgovarajuce ulaganje,
moze na duzi rok biti od presudne vaznosti za povecanja
stupnja financijske sigurnosti i slobode pojedinca. To se
moze smatrati inteligentnim koriStenjem financijskih
zakonitosti, posebice principa sloZenog ukamactivanja ili
kamate na kamatu koji dramati¢no uveéavaju nase dugo-
ro¢ne uloge.

Sposobnost razboritog financijskog odlucivanja od vital-
ne je vaznosti za svakog pojedinca, odnosno kuéanstvo.
Sve brze promjene na financijskim trzi$tima, ljudima
pruzaju obilje izbora, ali zahtijevaju i viSe odluka.

Cetiri su temeljna principa funkcioniranja svake ekono-
mije — kako ekonomije drzave i poduzeéa, tako i ekono-
mije obitelji i pojedinaca. To su zakoni ili principi:

* zarade

* Yoo
potro$nje

* $tednje

* investiranja

U ovom ¢lanku naglasak je na $tednji i investiranju kako
bi se vidjelo koji se stupanj financijske sigurnosti i slobo-
de moze posti¢i, ako se dovoljno rano i ustrajno po¢nu
koristiti postoje¢e ekonomske i financijske zakonitosti.
Jasna vizija ovih moguénosti sigurno ¢e doprinijeti poja-
¢anoj motivaciji i kreativnosti u inteligentnoj primjeni
principa zarade i potro$nje.
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A4 [ 7
cim ranije:
Kako iskoristiti mo¢ kamate na kamatu

Prvo ¢u objasniti na primjeru princip kamate na kama-
tu ili sloZenog ukamacivanja. Pretpostavimo da ste na
pocetku godine ulozZili u banku 1000 kuna uz godisnju
kamatnu stopu od 5 %. Na kraju godine dobit ¢ete 50
kuna kamata i ukupno ¢ete imati 1050 kuna. Kako ni-
ste imali vremena podi¢i vasu kamatu, banka vas obavje-
Stava da je kamatu pripisala glavnici $to znaci da na po-
Cetku sljedece godine vasa glavnica iznosi 1050 kuna. Na
kraju tekuée godine iznos od 1050 kuna nece narasti na
1100 kuna, nego na 1102,50 kuna. Razlog je tomu $to
cete, osim 50 kuna kamata na pocetnu glavnicu od 1000
kuna, dobiti na tih 50 kuna 5 % kamata iz prethodnog
razdoblja $to ukupno iznosi 2,50 kuna. Drugim rije¢ima,
dobili ste kamatu na prethodno dobivenu kamatu.

Dobiveni iznos ne djeluje fascinirajuée, no kroz tabli¢ne
prikaze dugoro¢nog djelovanja slozenog ukamacivanja vi-
djet éete koliko je to mocan financijski princip. Sto vise
novca stavite na racun vise ¢e mu svake godine biti do-
dano u vidu kamata (i/ili dividendi 1 ostalih oblika finan-
cijskih prinosa). A §to je viSe kamata dodano, vise ¢e nov-
ca biti na racunu sljedeée godine uzrokujudi jos vise ka-
mata, i tako u krug.

Zahvaljujuci moéi kamate na kamatu, $tednja za budué-
nost u ranijim danima uvijek je bolja od one koju zapoc-
nete kasnije. Pogledajmo kako su se razlicite odluke o
Stednji i investiranju odrazile na Zivote dvaju prijatelja:
Tomislava i Marka.

Tomislav pocinje Stedjeti u 21. godini. Odlu¢uje ulaga-
ti po 2000 kuna godi$nje na svoj osobni ra¢un. Tako ¢ini
deset godina (do svoje tridesete) i nakon toga nista vise
ne u$tedi. U meduvremenu, njegov prijatelj Marko ne
stedi nista kroz deset godina, ali sljede¢ih dvadeset godi-
na ulaze po 2000 kuna godi$nje na svoj racun (od svoje
trideset prve do pedesete godine). Tko je imu¢niji? To-
mislav koji je poceo prije i ulozio upola manje ili Mar-
ko koji je zapoceo kasnije sa $tednjom?

Kao §to mozete vidjeti u sljedecoj tablici, Tomislav koji
je poceo Stedjeti ranije, daleko je imuéniji od Marka
koji je ¢ekao deset godina da pocne razmisljati o svojoj
buduénosti. Tomislavov portfolio (skup ulaganja) zapra-
vo je 50 % vedi od portfolia njegova prijatelja, a bilo mu
je i znatno lakse jer je trebao ustedjeti samo polovicu svo-



te kako bi postigao svoj cilj. Cak i ako se uzme u obzir
inflacija, on je u¢etverostrucio dobit koju je Marko ostva-
rio ulaganjem jer nije odluku odgadao, ve¢ je pustio da
vrijeme radi za njega. Pouka je jasna: ne treba podcjenji-
vati prednost ranijeg ulaganja i mo¢ kamate na kamatu
koji vam pomazu u ostvarivanju vasih financijskih ciljeva.

Ulaganje 2000 kuna godisnje kroz razlicito
vremensko razdoblje.
Raniji pocetak donosi golemu prednost!

2 -
Tomislav , Marko
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Ulaga¢ Tomislav Marko
Ukupno ulozeno (kn) 20 000 40 000
Ukupna vrijednost —uz | 145 841 98 846
pretpostavku 8% (kn)

Veéina ljudi grijesi vjerujudi da e stvarno uspjeti znacaj-
no ustedjeti kada im se zarada poveca. To se rijetko do-
gada. Klju¢ zarade je u tome da se ne ¢eka zgrtanje gole-
me ustedevine iz velikih prihoda nego je kudikamo bo-
lje Stedjeti male iznose iz skromnih prihoda, koje podi-
njete primati kada jednom udete u svijet rada.

Preporucuje se Stedjeti barem 10% svojih prihoda.
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Vaznost ciljeva i planiranja

Mnogi ljudi nikada ne nadu vremena za razvijanje i pro-
vedbu vlastitog financijskog plana. Statistike govore kako
vedina ljudi potrosi vise vremena planirajuéi dvotjedne
praznike, nego $to potrose za planiranje cijelog svog Zi-
votnog standarda, a jo§ manje za planiranje svojih finan-
cija. Zapanjujule je saznanje da 95 % onih koji su sami
dosli do spoznaje kako su totalni financijski promasaji,
isto tako misli da su mogli biti puno uspjesniji samo da
su imali plan. Ako Zelite sti¢i na svoje odrediste, potreb-
no je da zapocnete planirati ve¢ sada.

Korisno je spomenuti istrazivanje Harvardskog sveucili-
$ta o postavljanju ciljeva i planiranju koje je provedeno
pedesetih godina 20. stolje¢a. 1953. intervjuirani su di-
plomanti te je svakomu od njih bilo je postavljeno pita-
nje ima li jasan, odreden skup ciljeva zabiljezenih zajed-
no s planom za njihovo postizanje? Samo je 3 % imalo
napisane ciljeve i planove koji su to¢no predstavljali nji-
hove zelje za buduénost. Dvadeset godina kasnije 1973.
istrazivadi su intervjuirali iste osobe kao $to su to ucini-
li 1953. godine. Otkrili su da je onih 3 % sa zapisanim
ciljevima imalo, u financijskom smislu, viSe nego ostalih
97 % zajedno! No, ova porazavaju¢a manjina se doima-

Cilj - to je san s rokom.

Steve Smith,
Amdahl korporacija

la sretnijima, zdravijima i uspjesnijima od svojih kolega
koji nisu postavili ciljeve.

Dakle, 3 % osoba zasjenilo je ostalih 97 % unatoc¢ ¢inje-
nici da su svi zajedno pohadali jedno od najskupljih i naj-
boljih sveudiliSta. Postavljanje cilja izuzetno je moéna
stvar. Bilo bi dobro kada biste u posebnoj biljeznici bi-
ljezili sve svoje ciljeve i planove — pa i financijske.

Priblizna godisnja investicija potrebna da se ostvari 100 000 kn
kamata, Trajanje — godina
% 5 10 15 20 25 30 35 40
3 18 836 8723 5377 3722 2743 2102 1654 1326
6 17 740 7587 4296 2718 1823 1265 897 646
9 16 709 6582 3 406 1955 1181 734 464 296
12 15 741 5698 2682 1388 750 414 232 130
15 14 832 4925 2102 976 470 230 114 56
18 13978 4252 1 640 682 292 126 55 24
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Nacini ulaganja investicijskih fondova (1975.-1990.)
Nadin i definicija Porast investicije od 1 $ ulozenog koncem
1975.
Male dionice
Dionice u tvrtkama koje su jos u razvojnom stadiju. Njima se obi¢no trguje na OTC tr-
ziStu i trgovina nije velikog obujma. Ove vrste investicijskih fondova téze dugoro¢nom 10,15 $
rastu, ulazuéi u male tvrtke koje bi mogle imati dinamicki potencijal. Tvrtke su sklonije
promjenama od vecih i zrelijih kompanija.
Medunarodni fondovi
Ulaganja izvan SAD-a smatraju se medunarodnima. To mogu biti ulaganja na trzitu
4 ... . .. . . .. < 9,10 $
obveznica, dionica ili oboje. Uz rizik koji je svojstven svim vrijednosnicama, meduna-
rodni fondovi podloZni su riziku zbog fluktuacije te¢aja valuta.
Agresivni rast
Cilj ulaganja fondova agresivnog rasta je pove¢anje vrijednosti kapitala. Radi postizanja
. - .. . . N . 7,94 $
$to vecih dobiti, neki fondovi mogu koristiti moguénosti opredjeljivanja ili trgovati
kratkoro¢no.
Razvoj i prihod
Razvojni fondovi ulazu u podcijenjene situacije, ali koje su poznate po redovitoj isplati 6,35 $
dividende. Prinos od dugoro¢nog ulaganja vazan je koliko i prihodi od dividende.
UravnoteZeni fondovi
Owi portfelji sadrze mjeSavinu dionica, obveznica i gotovine. Oni su usredotoceni na 5,81 $
ukupnu dobit.
Korporacijske obveznice
Clilj fonda korporacijskih obveznica je postizanje visoke razine prihoda investiranjem u 4,01$
dugove javnih poduzeca.
Obveznice americ¢ke vlade
Fondovi americkih drZavnih obveznica téze sigurnosti i povecanju prihoda. 3,30 $
Muncipalne dionice
Portfelji municipalnih obveznica téze prihodu oslobodenom od poreza i sigurnosti, ula- 2,40 $
zudi u visokokvalitetne drzavne ili lokalne dugove.

Za postizanje bilo ¢ega u zivotu moramo odluditi $to do-
ista Zelimo, a potom odabrati koji su nam ciljevi najvaz-
niji i koje treba prve ostvariti. Poredajte svoje ciljeve po
vaznosti koju imaju za vas i svakome pripisete neki vre-
menski rok, tj. odredite do kada biste zeljeli ostvariti sva-
ki od njih. Nakon toga izaberite jedan ili dva cilja koji-
ma biste se odmah posvetili i ispisite korake koje moze-
te poduzeti ve¢ sada, a koji bi vam pomogli u njihovom
dostizanju.

Najbolji nacin da odludite koliko Zelite redovito Stedje-
ti i ulagati jest da krenete od kraja prema pocetku. Od-
lucite koliko ¢e vam biti potrebno sredstava u buduéno-
sti, pretpostavite koliku dobit ¢e vam donijeti vase inve-
sticije i izraCunajte koliko ¢ete morati $tedjeti mjesecno,
odnosno godi$nje. Donja tablica trebala bi vam dati ide-
ju o iznosu potrebnom da biste ostvarili svoje snove.

Na dulji rok kamata na kamatu pokazuje svoje snazno
djelovanje. Ako je planirate na 30 godina uz prosje¢nu
kamatu od 15 %, svojih 100 000 kuna mozete dosegnu-
ti Stededi svega 230 kuna godisnje, odnosno 414 kuna go-
disnje s kamatom od 12 %. Ako Zelite pribliznu vrijed-
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nost mjese¢nog iznosa za Stednju, jednostavno podijeli-
te godi$nji iznos sa dvanaest.

Izgradnija investicijskog portfolia

Za malog ulagaca najisplativiji oblik $tednje i investicija
su investicijski fondovi. Oni su jednostavni, prakti¢ni i
u njima se moze sudjelovati ve¢ sa iznosom od 400 do
800 kuna.

Investicijski fond je diverzificirana zbirka vrijednosnih
papira (dionica ili obveznica) kojom upravljaju profesi-
onalci. Kada se uklju¢imo u neki investicijski fond, ne
odlucujemo mi koje ée se dionice (ili obveznice) kupiti
ili prodati. To za nas radi menadzer portfelja. Menadzer
upravlja novecem koji ulazemo u fond u skladu s politi-
kom i investicijskim parametrima fonda. Zauzvrat placa-
mo malu naknadu za stru¢ni savjet i transakcije.

Ve¢ina malih ulagaca sudjeluje na trziStu putem investi-
cijskih fondova. Oni su prakti¢ni i donekle bez rizika. Isti
ti fondovi omogudavaju diverzifikaciju vasih investicija
bez troenja vremena i novca na kupovanje po nekoliko



dionica razli¢itih tvrtki. A najbolje od svega je da diver-
zifikacija predstavlja najjednostavniji nacin za smanjenje
rizika.

Za ilustraciju u sljedecoj tablici se navode vrste investi-
cijskih fondova i njihovi prinosi u zemlji najrazvijenijeg
financijskog trzista — SAD-u.

Pravilo 72

Pravilo 72 je priblizno vrijeme potrebno da se novac ud-
vostru¢i pri razli¢itim stopama prinosa. Ovo pravilo
moze biti jako korisno pri planiranju vlastite financijske
budu¢nosti. Razlike koje moze uzrokovati veéa stopa
porasta su ogromne. Da biste odgovorili na pitanje: »Ko-
liko je vremena potrebno da se moj novac udvostruci uz
sadasnju stopu prinosa’« jednostavno podijelite 72 sa
predvidenom stopom prinosa. Na primjer, uz stopu od
10% vas ¢e se novac udvostruciti za 7,2 godine.

Sljedeca tablica dat ée vam sliku o tome kako je mo¢no
ovo pravilo.
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Stopa prinosa Broj godina potreban da se

% prinos udvostrudi
1 72

2 36

4 18

6 12

8 9

10 7,2

12 6

15 4,8

18 4
24 3

(72/10 = 7,2 godine)

Zeljko Grgié
zeljko.grgic@indecs.znanost.org
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Inozemna pomoc

Sazetak

Inozemna pomoé karakteristicna je pojava tijekom dvade-
setog stoljeéa, osobito nakon Drugog svjetskog rata. Do da-
nas je inozemna pomoc¢ analizirana u razlicitim znanstve-
nim disciplinama, primjerice u ekonomiji, antropologiji, so-
ciologiji. Istragivanja pokazuju da je ucinkovitost inozemne
pomodi dvojbena. U ovom lanku prikazane su osnove ino-
zemne pomodi i kontroverze u vezi s njom.

»INisam im mogao dati uvjerenje koje su Zeljeli. Nisam
Cuo ni za jednu organizaciju koja je stvarno postigla puno
na suzbijanju siromastva. Nadalje, nisam éuo ni za jed-
nu koja promice ono Sto smatram stvarnim razvojem. «

Thomas W. Dichter, Unato¢ dobrim namjerama

U 21. stoljecu ¢injenica da se svijet polarizira vise se ne
dovodi u pitanje. Neke svjetske regije razvijaju se znat-
no brze od drugih, $to znaci da postoje velike razlike u
prihodima, imetku i Zivotnom standardu medu razli¢i-
tim dijelovima svijeta. Cak i da zanemarimo humanitar-
na pitanja, ostaje veliki medunarodni problem globalne
napetosti izmedu regija visokih i niskih prihoda. U inte-
resu, tzv. razvijenog svijeta jest osigurati pomo¢ slabije ra-
zvijenima i umanyjiti razlike izmedu bogatih i siromasnih.

U Deardorffovom Rje¢niku medunarodne ekonomije
pomoc¢ se definira kao:

»...pomo¢ koju drzave i medunarodne institucije kao
$to su Svjetska banka, daju zemljama u razvoju u obliku
novcanih poticaja, zajmova uz niske kamatne stope, u na-
turi ili kao kombinaciju tih dvaju oblika«.

Pitanja koja se pritom postavljaju su: Zasto razvijene ze-
mlje i medunarodne institucije daju pomo¢? Kako se na
taj nadin ostvaruju unaprijed utvrdeni ciljevi? Ostvaru-
ju li se ti ciljevi? Cilj ovog ¢lanka je pruziti Siroki uvid u
financijsku pomo¢ i na toj osnovi potraziti odgovore na
navedena pitanja.
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Uvod u proces davanja pomoci

Vrste pomoci

Postoje razlidite vrste financijske pomo¢i. Pomo¢ se ka-
tegorizira ovisno o njenim ciljevima, obliku, slobodi u na-
¢inu uporabe, izvorima i raspodjeli.

Ciljevi

Dvije velike kategorije pomo¢i prema ciljevima koje
ostvaruju jesu humanitarna pomo¢ i razvojna pomod.
Svrha i ciljevi pomo¢i odreduju uéinak procesa davanja
pomodi. Osnovna razlika izmedu ta dva oblika pomod¢i
je $to humanitarna pomo¢ ima kratkoro¢ne, privremene
ciljeve: ublaziti patnju osoba pogodenih nekom prirod-
nom ili drugom katastrofom (tsunami, poplava, rat).
Razvojna pomo¢ pak ima dugoro¢ne ciljeve: potaknuti
gospodarski rast u nekoj drzavi ili regiji te iskorijeniti si-
romastvo.

Humanitarna

e Razvojna pomo¢

Novac kojim se
ublaZava patnja

Sredstva za razvoj

Financijska pomo¢ .
Jskap infrastrukture

Nefinancijska Hrana, odjeca, InZenjeri koji rade
pomoé prenosive nastambe | na konstrukeiji
prometnica
Oblik

Prema obliku pomo¢ dijelimo na onu koja se distribui-
ra u obliku novca (financijska pomo¢), robe (npr. hrana,
odjeca, nastambe) ili usluga (npr. tehnicka pomoé struc-

nastane u regiji gdje pruzaju pomo¢).

Vezanje

Postoje dvije vrste financijske pomodi: vezana i neveza-
na pomo¢. Vezanu pomo¢ moze se trositi u drzavi dona-
toru ili u drzavama/regijama koje je donator naznacio, a
nevezanu pomo¢ moze se trositi slobodno. Pomo¢ se
veze iz razli¢itih razloga, primjerice radi osnazivanja izvo-



za regije ili se veze uz proizvodni sektor drzave donato-
ra. Drugi razlog vezanja pomodi jest kako bi se ostvarilo
vise kontrole nad njenom raspodjelom te zadobio poli-
ticki utjecaj u regiji drzave kojoj se pomo¢ daje.

Izvori i raspodijela

Postoje brojni izvori i distribucijski kanali pomod¢i. Bila-
teralna pomo¢ je pomo¢ dviju vlada jedne drugoj, a
multilateralna pomo¢ ima trostruku strukeuru: sredstva
iz mnogo drzava slijevaju se u sredi$nju agenciju koja ih
distribuira. Tre¢i nadin pomaganja, putem zajednicke
baze, pociva na ideji Kanbura, Sandlera i Morrisona, a
odnosi se na uspostavu zajednicke baze donatora (drza-
va i multilateralnih organizacija) koji osiguravaju sredstva
za proracun neke drzave.

Opée nacelo kod raspodjele pomod¢i je da se ona raspo-
djeljuje vladi neke drzave koja je treba distribuirati svo-
jim gradanima. Drugi pristup je tzv. razvoj odozdo gdje
se uspostavlja infrastruktura kojom pomo¢ zahvaca po-
trebite gradane. Primjer takva pristupa su mikrokrediti
koji se daju siromasnima kako bi pokrenuli projekte sa-
mozaposljavanja (2006. godine Muhammad Yunus do-
bio je Nobelovu nagradu za nastojanja na poticanju 7a-
zvoja odozdo putem mikrokredita Grameen banke).

Glavne organizacije

Postoji tisuce organizacija, kako lokalnih tako i meduna-
rodnih, koje se bave pruzanjem pomodi. Neke od njih su
male i bave se samo jednim problemom u jednoj regiji,
dok druge djeluju na globalnoj razini. Iako su mnoge od
njih podvrgnute negativnim kritikama, istrazivanje koje
je proveo Istrazivacki centar Pew pokazuje da 60% Azi-
jacai70% Afrikanaca smatra da velike medunarodne or-
ganizacije kao $to je Svjetska banka imaju pozitivno dje-
lovanje na njihovu zemlju. Svjetska banka, Medunarod-
ni monetarni fond, Europski razvojni fond, Europski re-
gionalni razvojni fond, Svjetska zdravstvena organizaci-
ja, Agencija Sjedinjenih Americkih Drzava za meduna-
rodni razvoj, Odbor za razvoj i pomo¢ Organizacije za
gospodarsku suradnju i razvoj, UNICEE, Medunarodna
federacija drustava Crvenog kriza i Crvenog polumjese-
ca samo su neke od organizacija koje pruzaju pomo¢.

Humanitarna pomo¢

Cilj humanitarne pomod¢i jest ublaziti patnju osoba za-
hvacenih nekom vrstom humanitarne krize. Humanitar-
na pomo¢ spasava zivote ljudi, olaksava patnju i podrza-
va ljudsko dostojanstvo.
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Krize i aktivnosti

Humanitarna pomo¢ ima dugu povijest, pocevsi od
1863. godine osnutkom organizacije koja kasnije posta-
je Medunarodna federacija drustava Crvenog kriza i Cr-
venog polumjeseca.

U svijetu trenutno ima niz humanitarnih kriza izazvanih
razli¢itim uzrocima.

Siromastvo i glad

Kao trajna vrsta humanitarne katastrofe, siromastvo pri-
jeti milijardama ljudi u svijetu. Humanitarna pomo¢
ugrozenim podrudjima ukljucuje hranu, prehrambene
dodatke za djecu te brojna druga pomagala i nastojanja
pri sprjecavanju gladi.

Katastrofe

Od posve prirodnih (primjerice tsunami u Aziji 2004.
godine) do posve umjetnih (primjerice nuklearna kata-
strofa u Cernobilu), katastrofe velikih razmjera izaziva-
ju humanitarne krize uniStavanjem infrastrukture, pretva-
rajudi pogodene regije u nenastanjiva podrudja ili ¢ak iza-
zivajudi smurt tisuca ili stotina tisuca ljudi.

Epidemije

Bududi da se epidemije mogu prosiriti u susjedne zemlje
kao i na razvijene zemlje (primjerice HIV/AIDS prije ne-
koliko desetlje¢a), one predstavljaju prijetnju za cijelu
planetu. U svrhu suzbijanja epidemija obi¢no nije dovolj-
na medicinska pomod, jer bez nuzne infrastrukeure za si-
gurne zdravstvene politike epidemije se pojavljuju uvijek
iznova.

Ratovi

Ratovi uzrokuju bezbrojne ljudske patnje, ne samo uni-
Stavanjem imetka i sredstava za zivot velikog broja ljudi
te kolateralnim Zrtvama, nego i etni¢kim ci$éenjem.
Izbjeglice se nerijetko mogu osloniti jedino na humani-
tarnu pomoc.

Agencije

Najpoznatija agencija za humanitarnu pomo¢ je Medu-
narodna federacija drustava Crvenog kriza i Crvenog
polumjeseca, potom slijede velike nevladine udruge kao
$to su Trupe milosrda (Mercy Corps), Medunarodna udru-
ga Oxfam, Medunarodna udruga za izbjeglice (Refugees
International), SOS za dje¢ja sela, AidMarker i dr. Ujedi-
njeni narodi takoder puno ulazu u humanitarnu pomo¢
putem svoje mreze humanitarnih informacija ReliefWeb,
Svjetskog programa za hranu kojim potpomazu miliju-
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ne unesre¢enih, UNICEF-a i UNHRC-a, UN-ove agen-
cije za pomo¢ izbjeglicama.

Ucinkovitost

Iako se humanitarnu pomo¢ ponekad kritizira kao neu-
¢inkovitu, ona gotovo uvijek ima znacajno pozitivne
ucinke. Pozitivni primjeri su pomo¢ zrtvama azijskog tsu-
namija ili sukoba u Bosni i Hercegovini. Stoga humani-
tarna pomoc, iako ponekad njena provedba nije izvrsna,
ipak postize svoje ciljeve.

Razvojna pomo¢

Za razliku od humanitarne pomodi, razvojna pomoé
ima za cilj ostvarivati dugoro¢ne ciljeve ubrzanja gospo-
darskog rasta u drzavi primateljici pomo¢i, uz pretpostav-
ku da ¢e to dovesti do iskorjenjivanja siromastva i ubla-
zavanja patnje ljudi.

Mjerenje razvoja

Vazno je uvidjeti razliku izmedu rasta i razvoja. Rast je
nominalna mjera i odnosi se samo na nacionalne priho-
de po glavi stanovnika. To je slaba mjera blagostanja jer
je prihod po glavi stanovnika tek statisticka mjera koja ne
govori nista o raspodjeli prihoda, nego samo izrazava re-
lativnu veli¢inu u odnosu na ukupnu populaciju neke dr-
zave. Druge mjere, kao $to su opée zdravstveno stanje sta-
novnistva (o¢ekivano trajanje Zivota, smrtnost dojenca-
di, rasprostranjenost HIV-a, i sl.), obrazovanje (godine
skolovanja), infrastrukturu i institucionalne strukeure
neke drzave, determinante su koje odreduju kvalitetu Zi-
votu te ih stoga razli¢ite medunarodne organizacije uzi-
maju kao ¢imbenike kod mjerenja kvalitete zivota. Na
primjer, Ujedinjeni narodi koriste Indeks ljudskog razvo-
ja (Human Development Index) i Indeks ljudskog siromas-
tva (Human Poverty Index), list The Economist razvio je

Indeks kvalitete zivota (Quality of Life index), itd.

Ucinkovitost, empirijski rezultati

Razvojnu pomo¢ kritizira se od samih njenih pocetaka.
Mnogi smatraju da se temeljni mehanizam kojim djelu-
je razvojna pomo¢ (pomoé — ustede — investicije —
rast) sastoji od razlomljenih, nepovezanih elemenata.
Veéina istrazivanja pokazuje da pomo¢ i ustede nisu po-
vezane kao $to ni ustede i investicije nisu povezane. No,
postoje regije gdje je financijska pomo¢ imala ocigledne
pozitivne udinke.
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Pozitivni ucinci

Kao pozitivni primjeri obi¢no se navode tzv. Isto¢noazij-
ski tigrovi ili Cetiri azijska tigra: Hong Kong, Singapur,
Tajvan i Juzna Koreja. Te drzave snazno su se usredoto-
¢ile na obrazovanje radi jac¢anja produktivnosti i nisu do-
pustale rast unutarnje potro$nje. Mnogi drze da svoj
uspjeh, gore navedene drzave, mogu zahvaliti kulturolos-
kim ¢imbenicima kao $to su tradicionalno dobri odnosi
izmedu radnika i uprave te legendarna radna etika, kao
i ¢injenici da su se usredotodile na izvoz. Stoga se tri de-
setlje¢a uspjeha mogu pripisati ne samo medunarodnoj
financijskoj pomodi, nego i drustvenim strukturama.

Negativni ucinci

Negativnih primjera je daleko vise. Medunarodna razvoj-
na pomo¢ u vedini slu¢ajeva nije uspjela potaknuti rast u
africkim drzavama. Snyder je 1993. godine pokazao da
je pomo¢ ucinkovita samo u malim drzavama. Mosley je
1992. godine naveo da pomo¢ ima pozitivne ucinke
samo u otvorenim ekonomijama. Burnside i Dollar su
2000. godine dokazali da samo drzave s dobrim ekonom-
skim politikama uspijevaju korisno upotrijebiti pomo¢.
Takoder su pokazali da pomo¢ ne uspijeva promijeniti
politike drZave koja prima pomo¢ bez obzira je li pomo¢
uvjetovana ili bezuvjetna. Sve to ukazuje na ¢injenicu da
pomoc¢ treba davati selektivno: buduéi da ima pozitivne
ucinke jedino u drzavama s dobrim politikama, no ne
motze promijeniti drzavne politike, pomo¢ treba davati je-
dino drzavama s dobrim politikama. No, Hansen i Tarp,
prema tekstu iz 2000. godine, dvdje u pogledu tih zaklju-

¢aka navodedi nelinearnosti u navedenim odnosima.

Perspektive

Sto nam sve to govori o pomodi opéenito? Humanitar-
na pomo¢ funkcionira uc¢inkovito, temelji se na $irokoj
medunarodnoj mrezi prikupljanja i raspodjele pomo¢i te
na taj na¢in ostvaruje svoje ciljeve.

S druge strane, razvojna pomo¢ ne funkcionira tako
ucinkovito i to iz vise razloga, primjerice zbog neprimje-
renih instrumenata pomo¢i, neprimjerene provedbe po-
modi, institucionalnih problema i infrastrukturnih potes-
ko¢a. Razmotrimo tri moguca rjesenja za osnazenje ucin-
kovitosti razvojne pomodi.

Dichter u uvodu svoje knjige iz 2003. godine navodi da
razvoj telekomunikacijske industrije moze biti klju¢an za
davanje pomodi. Herrera i autor ovog rada drze da takav
nadin postaje sve vjerojatnijim zahvaljujuéi trgovinskim
transakcijama u virtualnom prostoru.

Mnogi znanstvenici kao $to je Kanbur, smatraju da je naj-
bolji na¢in davanja pomo¢i putem medunarodnih javnih
dobara (tropskih kultura, cjepiva ili pak putem rjesava-
nja prekograni¢nih problema u svezi prava na vodu,



nadzora epidemija, itd.). Ta se dobra mogu proizvoditi u
razvijenim zemljama, otkupljivati i besplatno dijeliti u ze-

mljama u razvoju.

Tredi pristup polazi od unutarnjih socijalnih struktura dr-
zava koje primaju pomo¢. Kao $to je pokazao iznimni
uspjeh mikrofinancijskih struktura, manja koli¢ina sile
koja se primijeni na pravom mjestu moze dovesti do bo-
ljih rezultata nego oslanjanje na razvoj odozdo. Vrijedi raz-
motriti je li pristup razvoja odozdo posve pogresan te tre-

ba li traziti drugacije kanale raspodjele pomodi.
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Dodatna grada

Popis literaturnih izvora, tiskanih i on/ine, vezanih uz ovaj
¢lanak mogu se nadi na portalu http://www.sustavi.net

Andrds Margitay-Becht je magistar znanosti iz podrugja
financija i iz podruéja informacijskih tehnologija. Trenut-
no dovrsava doktorat iz ekonomije. Istrazuje pitanja ra-
zvoja i financijske pomod¢i Africi, modeliranja pomocu
agenata i virtualne svijetove.

Andrds Margitay-Becht
Sveuciliste za tehnologiju i ekonomiju u Budimpesti
margitay@gmail.com
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Dobrovoljno davanje krvi u
Hrvatskoj i svijetu

K:‘V nije mogude proizvesti na umjetan nacin. Jedini
izvor toga lijeka je Covjek — davatelj krvi. Svatko od
nas, je u trenutku kada mu zatreba krv kao lijek, isklju-
¢ivo ovisan o dobrovoljnim davateljima krvi. Kako bi se
osiguralo brzo, kvalitetno i sigurno lije¢enje bolesnika po-
trebno je uvijek imati dovoljan broj davatelja krvi, a
time i dovoljne koli¢ine krvi u pri¢uvi. Program okuplja-
nja dobrovoljnih davatelja krvi je socijalni program. O
provedbi organizacije akcija sakupljanja krvi te promidz-
bi davalastva kao socqalno pozeljnim aktivnostima gra-
dana direktno ovisi lije¢enje bolesnika transfuzijama
krvi, krvnim pripravcima i derivatima plazme (8,9). U
Hrvatskoj se, kao i u drugim europskim zemljama, od-
nos izmedu Hrvatskog Crvenog kriza, davatelja i transfu-
zijske sluzbe osniva na partnerstvu izmedu davatelja krvi,
drustva, Hrvatskog Crvenog kriza i transfuzijske sluzbe,
pri ¢emu Hrvatski Crveni kriz viSe radi na organizaciji
dobrovoljnog davanja krvi te samom prikupljanju krvi od
davatelja, dok je promidzba davalastva vise vezana uz dje-
latnost transfuzijske sluzbe.

Osnovni je element nastanka i razvoja transfuzijske me-
dicine ljudska krv. Doze koje daruju plemeniti, zdravi lju-
di temelj su sigurnog lijeka proizvedenog u transfuzijskim
ustanovama za usmjereno lije¢enje bolesnika. Osiguranje
dostatnog broja sigurnih davatelja krvi te proces kontro-
liranog, sigurnog nacina uzimanja i transporta prikuplje-
ne krvi osnovni su preduvjeti daljnjih postupaka (1,2).

Iz povijesti transfuzijske medicine

Kako je u transfuzijskoj medicini osnova
svega zdrav davatelj krvi koji daje krv za li-
jeCenje drugih, njemu nepoznatih oso-
ba, tako i razvoj organiziranog prikuplja-
nja krvi, odnosno davalastva u Sirem smi-
slu rijeci, predstavlja jednu od bitnijih stav-
ki u razvoju transfuzijske djelatnosti. Ona se
kao struka pocinje razvijati u 17. stoljecu,

to¢nije 1628. godine kada jedan od vodecih lije¢nika
onoga vremena dr. William Harvey otkriva krvotok, od-
nosno prikazuje kako krv cirkulira u ljudskom tijelu (3).

Razvoj dobrovoljnog davalastva krvi u svijetu veze se uz
1921. godinu kada su svi ¢lanovi Britanskog crvenog kri-
za odludili darovati krv u Kings College Hospital u Lon-
donu, ¢ime je stvorena prva jedinica za prikupljanje krvi

od dobrovoljnih davatelja (4).
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U Hrvatskoj je prva transfuzija krvi uc¢injena 1922. go-
dine u Kraljevskoj bolnici za Zenske bolesti i porodnistvo
u Zagrebu (5). Izmedu dvaju ratova u nekoliko su hrvat-
skih gradova utemeljena udruzenja dobrovoljnih davate-
lja krvi (5). Iako ne postoji pisani dokaz, smatra se kako
je prvo udruzenje dobrovoljnih davatelja krvi osnovano
u Sisku (6). Prva jedinica za prikupljanje i preradu krvi
u Hrvatskoj utemeljena je u Zagrebu 1945.

Dobrovoljni davatelji krvi

Kada govorimo o davalastvu, bitno je ista-

knuti kako se prema motivaciji svi dava-

telji dijele u dvije skupine: dobrovoljni

i plaéeni davatelji. Dobrovoljni, nepla-

¢eni davatelji, osobe su koje daju krv,

plazmu ili stanice prema svojoj Ze-

lji i bez prisile. Za davanje krvi ili

“=—~7 krvnih sastojaka oni ne dobivaju

ni novac, niti bilo koju drugu vr-

stu nadoknade koja bi se mogla smatrati zamjenom za

novac. Plaéeni su davatelji sve one osobe koje su motivi-

rane za davanje krvi ili krvnih sastojaka pla¢anjem ili dru-

gim materijalnim nagradama. Davatelji iz ove skupine ta-
koder dolaze na davanje dobrovoljno i bez prisile (3).

Pla¢eno davalastvo krije u sebi brojne negativne poslje-
dice koje sve ugrozavaju sigurnost transfuzijskog lijece-
nja. Najvaznije od njih jesu: krv daju osobe nizeg socio-
ekonomskog statusa koje su prisiljene prodavati krv kako
bi prezivjele, nesto kupile ili dosle do novca za zabavu, te
stoga pla¢anje znaci njihovo iskoristavanje. Davanje krvi
u tih osoba moze imati $tetne posljedice za zdravlje. Pla-
¢anjem nije moguée motivirati dovoljan broj osoba za da-
vanje krvi te tako ovim nacinom nije mogude uvijek
osigurati potrebno transfuzijsko lije¢enje svim bolesnici-
ma. Radi materijalne nagrade plaéeni davatelji cesto pre-
Su¢uju vazne podatke. Osim toga, u placenih je davate-
lja ve¢a ucestalost pozitivnosti biljega zaraznih bolesti te
zbog toga transfuzije njihove krvi imaju vedi rizik od pri-
jenosa zaraznih bolesti. Zbog navedenih razloga, svugdje
se u svijetu potice visekratno davanje krvi od dobrovolj-
nih davatelja (3).

Unatoc¢ svim naporima koji se ¢ine na podru¢ju promidz-
be davalastva, Svjetska zdravstvena organizacija redovito
u svojim izvjes¢ima isti¢e kako je potreba za novim do-



brovoljnim davateljima krvi u svim zemljama iz dana u
dan sve ve¢a. Prema podatcima Svjetske zdravstvene or-
ganizacije iz lipnja 2005. godine u visokorazvijenim ze-
mljama oko 94 % darovane krvi donirali su upravo do-
brovoljni davatelji krvi. U niskorazvijenim i srednjerazvi-
jenim zemljama taj je postotak daleko nizi te se kod njih
¢ak preko 43 % donacija dobiva od plaéenih davatelja ili
¢lanova obitelji bolesnika. Prema istom izvjes¢u svega se
39 zemalja na svijetu moze pohvaliti ¢injenicom kako svu
krv dobivaju od dobrovoljnih davatelja krvi, dok je na-
suprot tome porazavajuéi podatak kako u ¢ak 71. zemlji
svijeta ne postoji dobrovoljno davanje krvi, ve¢ se sva krv

dobiva od placenih davatelja (7).

U Hrvatskoj krv daruje 3,8 % stanovnistva (odnosno, sa-
kupi se tridesetosam doza krvi na tisu¢u stanovnika), iako
postoje uvjeti da dobrovoljno davalastvo krvi bude razvi-
jeno kao i u Zapadnoj Europi, gdje je davatelja krvi vise
od 5 % stanovnistva. U nas, promidzbu davalastva i or-
ganizaciju akcija davanja krvi zajednicki provode Hrvat-
ski Crveni kriz i transfuzijska sluzba Hrvatske na naceli-
ma dobrovoljnosti, anonimnosti, besplatnosti i solidar-
nosti. Prema anketi provedenoj medu dobrovoljnim da-
vateljima krvi u Hrvatskoj, najées¢i razlog za
davanje krvi jest Zelja da se udini dobro
djelo i da se pomogne ljudima. Anketira-
njem nedavatelja krvi u Hrvatskoj, uvi-
djelo se kako je najc¢es¢i razlog za ne-
“ %) davanje krvi strah i slabo znanje o po-
“/" trebama i samom davanju krvi. U Hr-
vatskom registru davatelja krvi evi-
dentirano je oko 100 000 davatelja, koji
godiSnje daju oko 160 000 doza krvi. Pri tome se oko
120 000 doza krvi u Hrvatskoj sakupi u organizaciji
Hrvatskog Crvenog kriza, a oko 40 000 u organizaciji
transfuzijske sluzbe Hrvatske. Prema podatcima Hrvat-
skog Crvenog kriza utvrdeno je kako su 85 % davatelja
krvi u Hrvatskoj muskarci, a 15 % Zene. Isto tako, pre-
ma podatcima Hrvatskog Crvenog kriza za 2006. godi-
nu, zabiljezeno je oko 10 % novih davatelja krvi, dok su
oko 90 % svih davatelja krvi viSestruki davatelji, koji krv
daruju do dva puta godisnje, odnosno tri do pet puta u
Zivotu (8,9).

Vrste krvi

Ljudska krv podijeljena je u krvne grupe na osnovu pri-
sutnosti ili odsutnosti odredenih markera (ili antigena)
na povrsini crvenih krvnih stanica. Najvazniji antigeni u
krvi su antigeni krvnih grupa (ABO), te Rh antigen (ili Rh
faktor). Upravo se stoga najcesée rade testovi vezani za
krvne grupe A, B, i 0, te Rh testovi, iako postoje i neki
drugi nacini utvrdivanja krvne grupe. Krv koja se prima
putem transfuzije mora imati iste antigene kao i krv
osobe koja je prima (tj. krvi davatelja i primatelja mora-
ju biti kompatibilne). Ukoliko se putem transfuzije pri-
mi krv koja nije kompatibilna krvi osobe koja ju je pri-
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mila, antitijela u krvi primatelja smatrat ¢e
primljenu krv kao stranu te ¢e napa-
L, sti i unistiti crvene krvne stanice pri-
¢ mljene krvi. Taj imunoloski odgo-
vor, odnosno transfuzijska reakcija,
dogada se odmah nakon primanja
nekompatibilne krvi i moze imati
vilo ozbiljne posljedice po zdravlje

..) ﬁ

primatelja, pa ¢ak dovesti i do smirti (10).

Krvna grupa 0 negativna u sebi nema niti jednog antige-
na. Zbog toga se naziva univerzalnim davateljem, $to zna-
¢i da je kompatibilna sa svim krvnim grupama. S druge
strane krvna grupa AB pozitivna naziva se univerzalnim
primateljem, odnosno osobe s tom krvnom grupom
mogu primiti krv bilo koje krvne grupe. No, iako se u
hitnim slucajevima koristi podjela krvnih gru-
pa na univerzalnog davatelja i univerzalnog
primatelja, uvijek kada je to moguce radi
se precizno odredivanje krvne grupe,
kako bi se sprijecila pojava imuno-
loske reakcije na transfuziju. Antige-
ni koji nisu toliko vazni kao antige-
ni A, B i Rh, a nalaze se na povrsini cr-
venih krvnih stanica, takoder mogu pone-
kad izazvati probleme te se prije izvodenja transfuzije
kontrolira i njihova kompatibilnost s onima u krvi pri-
matelja.

U Tablici 1. prikazana je kompatibilnost krvi davatelja i
primatelja (10).

Za kraj, bitno je imati na umu kako 80 % svih ljudi ba-
rem jednom u Zivotu treba krv ili krvni pripravak (11).
Mogu¢nost pribavljanja krvi svakim danom je sve teza,
zbog Cega je nuzno da svaki pojedinac bude svjestan ko-
liko je davanje krvi vazno te da tu svoju spoznaju $iri u
krugu svojih bliznjih s ciljem prosirivanja kruga dobro-
voljnih davatelja krvi te spasavanja ljudskih zivorta.

dr. sc. Maja Miskulin, dr. med., specijalist epidemiologije

Tablica 1. Kompatibilnost krvi davatelja i
primatelja.
Krvna grupa primatelja Kompatibilne krvne grupe
A- A-; 0-
A+ A-; A+; 0-5 0+
B- B-; 0-
B+ B-; B+; 0-; 0+
AB- A-; B-; AB-; 0-
AB+ A-; A+; B-; B+; AB-; AB+; 0-;
0+
0- 0-
0+ 0-; 0+
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Orgulje — kraljica glazbala

Kako nastaju i kako funkcioniraju orgulje — kraljica glazbala

Orgulje su zbroj tisucljetnog prikupljanja znanja maj-
stora, graditelja orgulja. Pojednostavljeno gledajudi,
orgulje nisu nista drugo nego skup frula ¢ije sviranje kon-
troliramo u odredenom sustavu. Danas je nemogude
re¢i tko je izradio prvu frulicu i zasvirao u nju, ali gleda-
judi u svirale modernih orgulja i svirajuéi na tipkama so-
fisticiranih klavijatura povezujemo se s vlastitom povije-
$¢u. Cinimo isto $to i nasi preci prije mnogo generacija,
izrazavamo emocije i dozivljaje kontrolirajuéi zvuk.

Kratka povijest

Fizicki dokazi u obliku zapisa i crteza te ostataka instru-
menata koji se uzimaju kao pretece danasnjih orgulja,

int -

<

##

O autoru

Nasa mala radionica utemeljena je 1988. godine sa sjedi-
$tem u Zagrebu. Primarno, fokusirani smo na odrzavanje
glazbenih instrumenata poput klavira (glasovira opéenito),
orgulja i harmoniuma. No, zahvaljujuéi velikom iskustvu
i struénom znanju Marka Pavlini¢a, majstora graditelja or-
gulja (preko pedeset godina rada u struci), uz obnove i re-
stauriranje, takoder gradimo nove orgulje i harmoniume.
Fotografije nekih obnovljenih i novopostavljenih glazbala
mozete pogledati na naSim internetskim stranicama
(www.klavirkord.hr). Nadam se da sam barem jednim di-
jelom uspio pribliziti $to se skriva iza bljeStavih prospek-
tnih svirala na crkvenom koru. Ukoliko teZite saznavanju
vi$e informacija, pozivam vas da nam se pridruZite na na-
$em malom forumu preko interneta.

sezu do 3. stoljeca prije Krista. Ti instrumenti, prema
istrazivanjima i rekonstrukcijama, imali su svirale u jed-
nom ili vi$e redova pa su za tjeranje zraka koristili vodu.
Odlikovali su se cilindrom s klipom koji je tjerao zrak u
spremnik s vodom u kojem je voda svojom tezinom pod
utjecajem sile teze stvarala pritisak zraka. Takoder su
imale i tipkovlje pomo¢u kojeg se kontrolirao ton, a bili
su zami$ljeni kao prenosivi instrumenti. Zanimljivost je
da su ti instrumenti bivali izradeni tako da su se duboki
tonovi nalazili na lijevoj strani tipkovlja, a prema desnoj
su se strani smjestali sve visi tonovi, bas kako i danas gra-
dimo instrumente s tipkama. Ostaci sli¢nih instrumena-
ta iz vremena antike, ¢ije su svirale bile izradene od
bronce, pronadeni su na podrudju Grcke i u podnozju
Vezuva (Italija)i nazivamo ih vodene ili hidrauli¢ne orgu-
lie (Hydraulos). Za trajanja Rimskog carstva to je bio vrlo
poznat instrument. Smatra se da su orgulje sa zra¢nim
mijehom, kakav princip koristimo danas, izumljene tije-
kom 2. stoljeca poslije Krista, dok su se pri njihovoj izra-
di koristila oba principa podjednako. Nazalost, poslije
propasti Rimskog carstva, uz ostalo i to je znanje izgublje-
no na zapadu. No pod stjecajem sretnih okolnosti prezi-
vjelo je to umjeée u Bizantskom carstvu, gdje su orgulje
sa zra¢nim pumpacima i mijehovima polako zamijenile
hidrauli¢ne, odnosno vodene orgulje. Orgulje se na za-
pad vradaju tek u 8.stoljecu i to kao poklon bizantskog
cara Konstantina II, franackom kralju Pipinu Malom

(757.godine).

SUSTAVI 3S



POGLED U DUBINU

##

Nakon toga pocinje se vracati i interes za orgulje na za-
padu, a time i znanje i zanimanje za tu majstorsku vje-
stinu. Ozbiljniji napredak u izradi ovih instrumenata
javlja se tek u 13. stoljecu, nakon $to je Katolicka crkva
dozvolila koriStenje orgulja kao jedinog svjetovnog glaz-
bala uz zbor za bogosluzje. Neposredno iza predstoje¢ih
dogadanja sve vise orgulja izraduju se kao neprenosivi in-
strumenti i po¢inju bivati sve ve¢ima. Medu najstarije or-
gulje koje su do danas u funkciji svrstavaju se one u Si-
onu u Svicarskoj, od kojih neki dijelovi potjecu ¢ak iz
1390. godine.

Kako nastaju?

Graditelj orgulja idejni je tvorac pojedinog instrumenta,
a sa svojim znanjem mora biti upoznat sa svim strukama
koje su potrebne za izradu orgulja. Kod velikih orgulja ci-
jeli timovi majstora ukljuceni su u procesu gradnje. Po-
put majstora stolara koji pripremaju i obraduju drvene
dijelove za gradnju, majstora za izradu metalnih i drve-
nih svirala,stru¢njaka za mehaniku, kozara, bravara, elek-
tricara... te u suvremeno doba i elektrotehnicara. Kod
gradnje orgulja ¢esto sudjeluju arhitekti i dizajneri kako
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bi se orgulje vizualno $to bolje uklopile u prostor u ko-
jem e se nalaziti.

Kod manjih orgulja graditelj je u vedini slucajeva taj
koji izvodi i zamjenjuje sve navedene majstore, stoga i
njegovo znanje mora biti $to je vise moguée sveobu-
hvatno, a ucenje i usavr$avanje je nuzno kroz cijeli rad-
ni vijek majstora.

Gradnja orgulja je proces koji se izvodi u mnogo faza. U
radionici se priprema materijal i izraduju dijelovi potreb-
ni za gradnju. Drvo za izradu pojedinih dijelova pripre-
ma se godinama. Ovisno o njihovoj veli¢ini gradnja or-
gulja je dugotrajan proces u kojemu niti jedan detalj ne
smije biti prepusten slu¢aju. Nakon provjera orgulje se
montiraju na mjesto za koje su gradene — crkve, kapele,
glazbene skole, koncertne dvorane, nerijetko i za privat-
ne osobe — orguljasima i glazbenicima. Samo trajanje pro-
cesa gradnje, ovisno je o velic¢ini orgulja i o broju majsto-
ra koji ih grade. Velike manufakture i tvornice za grad-
nju orgulja, godiSnje sagrade desetke, $to velikih $to ma-
njih orgulja, dok primjerice u manjim radionicama, po-
put nase, proces gradnje ili restauriranja traje i po godi-
nu — dvije dana (ovisno o veli¢ini orgulja.).



Kako funkcioniraju?

Orgulje su instrument koji za stvaranje zvuka koristi
strujanje zraka u sviralama. Zrak ulazi upuhivanjem u
zra¢ni spremnik [mijeh] gdje se pod pritiskom tjera kroz
zra¢ne kanale do zra¢nice. Zracnica, srce orgulja, mjesto
je u kojemu se zrak rasporeduje do pojedine svirale —
kako bi ona na kraju mogla odsvirati neki odredeni ton.
Orguljas kontrolira tonove, odnosno svira pomoc¢u ruku
na manualnim klavijaturama (jednoj ili viSe njih), te po-
mocu nogu na pedalnoj klavijaturi. Ovisno o tipu orgu-
lja klavijature su spojene mehanikom ili zratnim cijevi-
ma sa zra¢nicom,u danasnje vrijeme i strujnim kablovi-
ma preko elektrokontakta.

Pojmovi vezani uz orgulje

Svirale strujanjem zraka i vibriranjem stvaraju zvuk koji
se postupkom ugadanja pretvara u odredeni (kontrolira-
ni) ton. U osnovi postoje dvije vrste svirala, drvene i me-
talne. Postoje mnogi tipovi svirala po obliku, dimenzija-
ma te vrsti materijala ¢ime se osim po navedenom, razli-
kuju po boji i vrsti tona. Velike orgulje sa Sirokom dis-
pozicijom (razli¢itim tipovima svirala) te moguénostima
medusobnih kombinacija sposobne su zamijeniti ve¢inu
orkestralnih glazbala. Tako je i nastala laskava titula — kra-
ljice glazbala.

Ugadanje orgulja postupak je odredivanja visine tona
pojedine svirale te njihovo medusobno uskladivanje.
Ugadanje pocinje odredivanjem frekvencije tonu al na
440 Hz u osnovnom registru, otkuda se dalje ugadaju i
uskladuju sve ostale svirale u orguljama. Takvi zahvati u
pravilu bi se trebali raditi najmanje jednom svake godi-
ne, kako bi orgulje uvijek bile dobro ugodene.

Pod pojmom intoniranje smatra se fino ugadanje boje
tona, nacina izgovora (stvaranja zvuka) svirala, njihovog
vibriranja i uskladivanja s akustikom prostora, a u svrhu
sto skladnijeg zvuka. Radi se o vrlo preciznom postupku
koji zahtijeva veliko iskustvo. U svom vijeku orgulje
obi¢no produ nekoliko postupaka intoniranja. Jednom
intonirane orgulje potrebno je nanovo tonski uskladiti,
odnosno ugoditi.

Nazalost, rijetke orgulje se redovito odrzavaju, najcesée
se zove orguljare kada dode do mehanickog zastoja ili
kvara ili kada su totalno tonski neuskladene. Tada su
obi¢no i troskovi popravaka visoki. Orgulje koje se ne
odrzavaju i ne zasti¢uju redovito, pravi su raj za crve i mi-
Seve, a u nekim slucajevima ¢ak i termite koji mogu na-
nijeti ogromnu i nepopravljivu $tetu na instrumentima.

Tako npr. crvotodina uzrokuje povezivanje zra¢nih kana-
la koji nisu predvideni kao takvi te uzrokuje mnoge pro-
bleme u zra¢nicama i na samim sviralama. Za takve po-
pravke i obnavljanja potrebno je rastaviti gotovo cijele or-
gulje. Jedan od najces¢ih uzroka kvarova su — misevi
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koji vole grickati kozne dijelove na spojevima zra¢nog mi-
ji vole grickati kozne dij POj g
jeha, te male mijehove kod orgulja sa pneumatskom

transmisijom (trakturom).

Kada govorimo o registrima, mislimo na skupove odre-
dene vrste svirala, npr. drvene svirale istog tipa za svaki
ton (svaku tipku na tipkovlju) su jedan registar. Osnov-
ni broj svirala na orguljama je 54 tona po registru, mno-
ge vece orgulje imaju 56 i vise tonova po registru. Tako
primjerice, ako orgulje imaju 16 registara, 12 manualnih
14 pedalna, s klavijaturom od 56 tonova i pedalnom ka-
vijaturom sa 30 tonova, od kojih jedan manualni registar
ima 3 reda svirala (kombinacija svirala razlicitih visina /
intervala u jednom registru) sve to daje ukupan zbroj svih
svirala koji iznosi 904 komada! Takve orgulje spadaju
medu manje, a najveée orgulje imaju i do deset i vise ti-
suda svirala.

Tako naprimjer orgulje u zagrebackoj Katedrali imaju
6068 svirala u 78 registara, sa sviraonikom od ¢etiri ma-
nualne i jedne pedalne klavijature. Jedne od najvecih or-
gulja na svijetu nalaze se u Atlantic Cityu u Sjedinjenim
Ameri¢kim Drzavama, imaju 33 114 svirala u 337 regi-
stara sa nebrojeno mnogo kombinacija, a sviraju se pre-
ko sedam manualnih klavijatura! Tesko je re¢i koje su or-
gulje najvece jer ne postoji kriterij po kojem bismo ih
odabrali. Mnoge velike orgulje sagradene su od vise ma-
njih, mnoge su dogradivane tijekom godina itd.

##
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Zralni spremnik / mijeh. Danas, beSumni ventilatori po-
gonjeni strujom upuhuju zrak u sustav kanala, dok su u
proslosti ljudi svojom snagom (rukama ili nogama)
upumpavali zrak pomocu velikog mehanizma za upuhi-
vanje (tzv. pumpac). Takoder, nekad su orgulje imale i
zra¢ne spremnike (mijehove) velikih dimenzija i velike za-
premine, kako bi sa manje pumpanja bilo vise zraka u mi-
jehu. Najvise potrebe za zrakom imale su (i imaju) orgu-
lie koje umjesto mehanike koriste pneumatski sustav
prijenosa.

Mehanicke orgulje funkcioniraju pomocu sistema meha-
nickih poluga. Kada npr. pritisnete tipku, pomicanjem
mehanickih dijelova otvaraju se ventili koji pustaju zrak
do odredene svirale.

Pneumatske orgulje umjesto mehanike, koriste sustav ci-
jevi pomocu kojih se, na principu pritiska zraka, otvara-
ju i zatvaraju razni ventili. U vrijeme dok jo$ nije bilo
elektri¢ne struje takav sustav bio je vrlo napredan i sofi-
sticiran. Postoje razni sistemi pneumatskih orgulja i nji-

hovih dijelova.

Elektromagnetne i elektropneumatske. Danas se u velikim
orguljama za funkciju sviranja koriste elektri¢ni impulsi

koji uz pomoc¢ elektromagneta otvaraju ventile. Kod ma-
njih orgulja u sklopu koji je sviraonik ugraden u orgulje,
i dalje se koristi mehanika, ali od modernih materijala.

Cesto se nove orgulje grade zdruzujuéi sva tri principa,
koriste¢i tako najbolja svojstva mehanike, pneumatike i
elektrike. Takoder se u suvremene orgulje ugraduju i
elektronicki sklopovi koji otvaraju ¢itav niz novih mogué-
nosti izvodenja glazbenih djela.

Orgulje u Hrvatskoj

Najstariji trag orgulja u Hrvatskoj vodi nas u crkvu sv.
Marka na Gradecu (Zagreb) 1363. godine. Medu najsta-
rije orgulje u Hrvatskoj, koje su se s vise ili manje prila-
godbi i dorada kroz stolje¢a sacuvale do danas, ubraja se
nekoliko orgulja u Varazdinskoj okolici gradenih u prvoj
polovici 17. stolje¢a. Jedne od najstarijih za koje se zna
godina gradnje (1649.), smjestene su u crkvi sv. Marije
u Lepoglavi. Opéenito orgulje u Hrvatskoj podijeljene su
po utjecaju graditelja kroz povijest, na orgulje u sjever-
noj i juznoj Hrvatskoj. U sjevernoj Hrvatskoj ima oko
Sest stotina orgulja koje su gradene pod utjecajem austrij-

##
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Tko zeli znati vise

Orgulje u Hrvatskoj — Jagoda Meder, Nino Vrani¢,
Globus 1992. Knjiga u kojoj mozete vidjeti fotogra-
fije prekrasnih orgulja i tako zaviriti u povijest grad-
nje orgulja na nadim prostorima.

www.acchos.org — Atlantic City Convention Hall Or-
gan Society

Internetska stranica s informacijama i fotografijama
jednih od najve¢ih orgulja na svijetu

www.gewalcker.de — Walcker — njemacki graditelji
orgulja. Potrazite fotografije i ¢lanke vezane uz grad-
nju orgulja u zagrebackoj katedrali (na njemackom)

www.klavirkord.hr — Klavirkord, Internetska stranica
autora ¢lanka.

skih i njemackih graditelja, dok ih u juznoj Hrvatskoj
(Dalmacija i Istra) ima oko dvije stotine, a na ovim po-
dru¢jima su prevladavajudi utjecaj imali mletacki i tali-
janski graditelji (uz neke iznimke). Najvece orgulje su one
u zagrebackoj Katedrali, koje smo ve¢ ranije spomenuli
u tekstu.

Mnoge male radionice, poput nase, zasluzne su za odr-
zavanje orgulja kroz povijest, ali isto tako i za nepovrat-
no mijenjanje njihovih originalnih karakeeristika. Orgu-
lje se ¢esto dograduju i unapreduju u nove sustave s ci-
ljem produzavanja i poboljsanja njihove funkcije. Stoga
su neke posebne orgulje zasti¢eni spomenici kulture kako
bi se sa¢uvale u izvornom obliku — iako su mnoge od njih
ve¢ doradivane kroz povijest. Zamislite majstora koji je
prije sto godina preuredivao orgulje koje su ve¢ tada bile
stare dvjesto godina i dakako bile nacete zubom vreme-
na. Tako i danas ne znamo koje ée orgulje prezivjeti slje-
deca stolje¢a. Na graditeljima orgulja je da grade i omo-
guce funkcioniranje instrumenata, na organolozima da
prikupljaju i pohranjuju njihovu povijest te zasti¢uju
povijesno vrijedne instrumente dok je na orguljasima da
sav taj trud pretoce u ¢udo glazbe.

POGLED U DUBINU

Harmonium (ili harmonij)

U crkvama i kapelama, ¢esto ¢ete vidjeti ovo glazbalo do-
nekle sli¢éno orguljama. Harmoniumi takoder imaju mi-
jeh i pumpace, s tim da tonovi umjesto iz svirala proizla-
ze iz pisaka (ili glasova) vibriranjem jezi¢aca na metalnim
plodicama — sli¢no kao kod harmonika. Ova glazbala u
pravilu su gradena kao prenosiva, a ve¢i harmoniumi
imaju uz jednu ili viSe manualnih klavijatura, i pedalnu
klavijaturu tako da su bili savrseni instrumenti za vjezba-
nje orguljasima.

Novi harmoniumi imaju ugradene elektroventilatore, a
nerijetko se ugraduju i u starije instrumente prilikom ob-
nove. Danas ih za vjezbanje i u¢enje zamijenjuju elek-
tronske orgulje, ali elektronika samo imitira prava glaz-
bala. Cak i uz ozvucenje na rubu savrSenstva, nikada neée
zamjeniti ¢udo stvorenih tonova koji izviru ispod prstiju
vjestog orguljasa.

Zanimljivosti

Nastajanje jedne od najpopularnijih bozi¢nih pjesama u
cijelom svijetu, povezano je s orguljama i graditeljem or-
gulja. Prema jednoj verziji legende, u malom austrij-
skom mjestascu Oberndorf, dogodio se kvar na starim or-
guljama uodi Bozi¢a 1818. godine, kako vise nije bilo do-
voljno vremena da ih neki majstor stigne popraviti, po-
mo¢nik Zupnika (vjerojatno Zupni vikar) Joseph Mohr
odnio je tekst pjesme, na kojem je radio dvije godine,
skolskom uditelju i orguljasu Franzu Xaveru Gruberu koji
je uglazbio melodiju za izvodenje pjesme uz pratnju gi-
tare. Pjesma je,navodno, ubrzo zaboravljena dok njezin
notni zapis i tekst nije nekoliko godina kasnije pronasao
graditelj orgulja Carl Mauracher za vrijeme radova na or-
guljama te ju ponio sa sobom. Kako je Carl poznavao
mnogo glazbenika tako je jednomu od njih predao not-
ni zapis i tako je vjerojatno 77ha noé¢ s njima krenula u svi-
jet.

Zlatko Pavlini¢
info@klavirkord.hr

SUSTAVI 39



POGLED U DUBINU

Gimnazija Karlovac

Gimnazija Karlovac jedna je od najstarijih gimnazija
u Hrvatskoj i jedna od rijetkih koja se 240 godina
razvijala u neprekinutom kontinuitetu. Tijekom razvoja
desto je mijenjala ustrojstvo i nazive, ovisno o politickom
okruzenju Karlovca, politickom sustavu na snazi i tada
vaze¢im Skolskim zakonima.

Gimnazija Karlovac, medutim nije najstarija skola u gra-
du. Skola je postojala jo§ od XVI. stoljeca, vodena od
skolnika i franjevaca Bosansko-hrvatske provincije. Kako
je raslo pucanstvo grada, postavilo se pitanje osnivanja
tzv. latinske $kole, odnosno gimnazije. Bez obzira na to,
1758. g. je zatvorena postojeca skola. Bilo je to sasvim su-
protno tada opseznim reformama Skolstva Habsburske
Monarhije, $to ih je provodila carica Marija Terezija.
Sljede¢u skolu otvorili su austrijski pijaristi »sa znanjem
hrvatskoga jezika«. Pijaristi su pripadnici katolickog cr-
kvenog reda, bavili su se uglavnom odgojem mladih. Od-
mah po dolasku 1765. g. otvorili su jedan razred osnov-
ne skole, a ve¢ 1766. g. dva razreda s latinskim jezikom
kao glavnim predmetom. Tako je u Karloveu pocela dje-
lovati tzv. latinska $kola, odnosno gimnazija, pa 1766. go-
dinu mogemo smatrati pocetkom gimnazijskog obrazovanja
u Karlovew i godinu kada je zapocela svojim radom danas-
nja Gimnazija Karlovac.

Pijaristi su do 1780.g. razvili punu gimnaziju s pet razre-
da, tri niza gramatikalna i dva visa humanitarna razreda.
Bila je to skola koja je pruzala klasi¢no obrazovanje kao
i u ostalim europskim $kolama toga ranga. Pet ucitelja su,
u razrednoj nastavi, predavali vjeronauk, pravila skole, la-
tinski jezik, njemacki jezik, aritmetiku, biblijsku povijest,
politicku povijest, zemljopis Ugarske i Hrvatske, priro-
dopis i mineralogiju, elemente fizike i logike, mitologi-
juielemente prirodnog prava. Pijaristi su se morali stro-
go pridrzavati naredaba iz Beca i Karlovackog generala-
ta koji je gimnaziju i osnovnu $kolu uzdrzavao i nadzi-
rao. Grad Karlovac imao je malo upliva na njihov rad. Po
nekim autorima Gimnazija je 1780. g. bila najveéa gi-
mnazija u Hrvatskoj. Medutim, ni jedno obeéanje o
smjestaju i zgradi $kole dato pijaristima prije dolaska nije
ispunjeno. Naposljetku su pijaristi 1783. g. prestali s
poucavanjem, napustili Karlovac i otisli u Bjelovar gdje
ih je ¢ekala gotova zgrada samostana, crkva i skola.

Vodenje osnovne skole i Gimnazije od 1783. g. za slje-
decih stotinjak godina ponovno preuzimaju franjevci.
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Sest razreda koliko su imale i ostale gimnazije u Habsbur-
skoj Monarhiji, karlovacka je Gimnazija imala tek 1800.
g. Djelovala je po austrijskim $kolskim zakonima. Glav-
ni predmet i nastavni jezik je bio latinski, a uili su se vje-
ronauk, latinski jezik, grcki jezik, povijest, zemljopis i ma-
tematika. Nastava je bila razredna. Dovoljan broj ucite-
lja bio je tek od 1803. g. Franjevci su vodili karlovacke
skole i u razdoblju 1809. — 1813. g. dok je grad bio pod
vlas¢u Francuza, koji su uveli francuski skolski sustav. Gi-
mnazija je preuredena u dvogodi$nju gimnaziju, nizu
srednju Skolu i viSu srednju skolu, Sestogodisnji licej.
Uvedena je predmetna nastava, predavao se hrvatski,
francuski, talijanski i latinski jezik, aritmetika, teorija o
utezima i drugi predmeti prirodoznanstvenih i filozofskih
sadrzaja.

Godine 1820. Karlovacki generalat predao je gimnaziju
na upravljanje Gradskom poglavarstvu Karlovca. Iz tada
popisanog inventara razvidna je bogata prirodopisna,
zemljopisna i povijesna zbirka, matematicki instrumen-
ti i elektri¢ne naprave za pokuse iz fizike kao i vrijedna
izdanja iz XVII., XVIIL. i poéetka XIX. st. u knjiznici.
Uitelji su otada primali pla¢u iz gradskog proracuna i
Markezijeve zaklade, osnovane s tom namjerom jo$ 1807.
g.

Do pocetka tridesetih godina XIX. st. karlovacka Gimna-
zija se uzdigla u $kolu znacajnog ugleda u Hrvatskoj i u
cijelom Austrijskom Carstvu. Broj u¢enika je bio u uspo-
nu, a 1827. g. zabiljezen je najveéi broj od 305 ucenika.
Uskoro broj uc¢enika pocinje opadati i 1847. g. iznosi go-
tovo triput manje. Gimnazija je u tom razdoblju bila izu-
zetna ne samo zbog broja polaznika, ve¢ i zbog ucenika
koji su je pohadali, poput Ljudevita Gaja, Frana Kurel-
ca, Jurja Dobrile i drugih. Svi su oni u svojoj zreloj zivot-
noj dobi udarili pecat politickom i kulturnom Zivotu
Karlovca i Hrvatske XIX. st. Svoje temeljno obrazovanje
i dio rodoljublja kojim je grad odisao stjecali su u Gimna-
ziji kada je Karlovac prozivljavao »zlatno doba« i bio »naj-
rodoljubiviji grad« u Hrvatskoj.

Hrvatski je jezik od 1850. g. po prvi puta uveden kao na-
stavni jezik i nastavni predmet. Polovicom XIX. st. Gi-
mnazija u vi§e promjena prelazi u nizu klasi¢nu gimna-
ziju za $to je velikim dijelom zasluZan njen ravnatelj Ke-
rubin Horvati¢. On je dosao u Gimnaziju 1850. g. kao
prvi uditelj hrvatskoga jezika. Kao privremeni, a zatim i



pravi ravnatelj djelovao je od 1853. do 1865. g. Tijekom
sljede¢ih desetlje¢a Gimnazija polako postaje prava jav-
na svjetovna niza srednja skola klasi¢nog usmjerenja. U
Gimnaziji se i dalje $koluju mladiéi iz cijele Hrvatske, no
zbog nastave na hrvatskom jeziku sve manje je ucenika
iz ostalih dijelova Austrijskog Carstva.

U 1882. g. osnovan je srednjoskolski zavod, Kraljevska
velika realna gimnazija, od Kraljevske gimnazije Karlo-
vac i Kraljevske velike realke u Rakovcu. Kraljevska ve-
lika realka u Rakovcu je bila gotovo jedno stolje¢e mla-
da od Kraljevske gimnazije Karlovac. Razvila se iz tzv.
uzorne normalne glavne skole, osnovane 1819. g. U na-
stavnom planu i programu prevladavali su tzv. realni
predmeti, matematika, fizika, kemija, prostoru¢no risa-
nje, mjerstveno risanje, mjerstvo, opisno mjerstvo, stro-
jarstvo, graditeljstvo i nauk o gospodarstvu. Nastavni je-
zik je za sve predmete do 1871. g. bio njemacki. U Kra-
ljevskoj velikoj realki zavrini ispit polozio je 1873. g. i Vi-
kola Tésla.

U to vrijeme ucenici Kraljevske gimnazije Karlovac bili
su svjetski putnik i istrazivac Mirko Seljan, zatim jeziko-
slovac, poznavalac klasi¢ne knjizevnosti i prevodilac s vise
svietskih jezika Milivoj Srepel, istrazivadi nadeg prirodnog
bogatstva Kamilo Blagaji¢ i Ljudevit Rosi, kao i pisac u raz-
doblju realizma Janko Leskovar. Jovan Bielié, u¢enik Kra-
ljevske velike realke u Rakovcu i kasnije profesor Kraljev-
ske velike realne gimnazije u Rakovcu, medu prvima je
u Hrvatskoj provodio fito i zooloska promatranja po-
drudja u kojima je Zivio. Znacajno mjesto medu pedago-
zima karlovacke gimnazije pripada Miji Vambergeru, pro-
fesoru klasi¢nih jezika, psihologije i filozofije. Njegova je
zasluga $to je u Gimnaziju medu fakultativne predmete
uveo stenografiju, ¢ime je nastavljao djelovanje fvana ja-
mnickog, osnivaca hrvatske stenografije, profesora u Kra-
ljevskoj velikoj realki u Rakovcu. Vamberger je popula-
rizirao gimnastiku, a bio je pomaga¢ i suradnik Franji Bu-
¢aru za njegova kratkotrajnog boravka u Kraljevskoj ve-
likoj realnoj gimnaziji u Rakovcu. Godine 1891. zavrs-
ni ispit u Kraljevskoj realnoj gimnaziji Rakovac/Karlovac
polozio je Stjepan Radié, osniva¢ Hrvatske pucke/repu-
blikanske seljacke stranke, kasnije HSS-a, a 1887. g.
karlovacku realnu gimnaziju polazio je Stjepanov surad-
nik, stariji brat Antun Radié. Gimnaziju je polazio i po-
loZio u njoj zavr$ni ispit 1894. g. Svetozar Pribicevié, s
Franom Supilom suosniva¢ Hrvatsko-srpske koalicije.

Kraljevska velika realna gimnazija u Rakovcu djelovala je
bez vec¢ih promjena do raspada Austro-Ugarske Monar-
hije 1918. g. Zivot gimnazijalaca u $koli i izvan nje bio
je podreden strogim Skolskim pravilima i brojnim ogra-
nic¢enjima koja su im uskradivala bavljenje politikom, ne-
kom znacajnijom kulturnom ili sportskom djelatnos¢u.
Gimnaziju, realku, pa ni realnu gimnaziju sve do pocet-
ka XX. st. djevoj¢ice nisu mogle polaziti kao redovite uce-
nice, niti su kao privatne ucenice-hospitantice mogle
prisustvovati nastavi zajedno s djecacima. Bilo im je
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Zgrada Gimnazije Karlovac

omoguceno jedino da kao privatne ucenice polazu ispi-
te za pojedine razrede. No, to se mijenja Skolske godine
1917/18. kada su u karlovacku Realnu gimnaziju upisa-
ne prve djevojcice kao redovite ucenice. Te skolske godi-
ne polozila je u Kraljevskoj realnoj gimnaziji u Karlov-
cu prva djevojka ispit zrelosti kao redovita u¢enica.

Karlovacka realna gimnazija, od 1925. g. Drzavna real-
na gimnazija, primijenjuje austrijske Skolske zakone i
odredbe Kraljevske hrvatsko-slavonske vlade do 1929. g.
U prvi razred su se otada mogli upisati zavreni uenici
djecacke i djevojacke pucke skole s navrsenih deset godi-
na. Od 1931/32. sk.g. u svim se razredima nastava izvo-
di po realnogimnazijskom programu. Klasi¢ne jezike za-
mijenili su njemacki i francuski jezik s pove¢enim bro-
jem nastavnih sati. Skolovanje je trajalo osam godina.
Ucenici su nakon zavrSenog Cetvrtog razreda mogli na-
pustiti realnu gimnaziju i nastaviti $kolovanje u nekoj
srednjoj skoli drugadijeg usmjerenja ili se opredijeliti za
neko prakti¢no zanimanje. Gimnazijalci koji su s uspje-
hom nakon VIII. razreda polozili zavr$ni ispit mogli su
upisati bilo koji fakultet nekog sveucilista u Kraljevini Ju-
goslaviji.

Do 1938.g broj upisanih djevojcica se toliko povecao da
je formirana Drzavna Zenska realna gimnazija u poseb-
noj zgradi. Drzavna muska i Drzavna zenska realna gi-
mnazija djelovale su ravnopravno. Tijekom drugog svjet-
skog rata djelovale su u otezanim uvjetima. Mnoge $kol-
ske zgrade rekvirirala je vojska. Nastava se u pocetku od-
vijala svaki drugi dan svega dva do tri skra¢ena sata (30
min.) dnevno, Cesto je prekidana i po nekoliko dana, da
bi pred kraj rata bila ukinuta. Nastava je obnovljena u lip-
nju 1945. g. za viSe i u srpnju za nize razrede, a ta je skol-
ska godina zavrsila 31. kolovoza 1945. g.

Drzavnu realnu gimnaziju u Karloveu u meduratnom
razdoblju polazio je pjesnik fvan Goran Kovacié. Karlo-
vacku gimnaziju pohadali su i knjizevnik Marijan Mat-
kovié, slikar Josip Vanista, nakladnik i publicista Slavko
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Goldstein, dr. Dubravko Sifiar i prof. dr. Thea Sik-Ober-
hofer. Gimnaziju su polazili u tzv. Sedlacekovoj eri, raz-
doblju., u kome je gimnazijom uspjesno ravnao ugledni
pedagog, knjizevnik i agilni javni i kulturni djelatnik
Hugo Sedlacek.

Nakon drugog svjetskog rata karlovacke realne gimnazi-
je postaju I. gimnazija (muska) i II. gimnazija (zenska).
To su i dalje bile op¢eobrazovne srednje skole u kojima
je Skolovanje trajalo osam godina i koje su pripremale
ucenike za studije. Latinski jezik je postao fakultativni
predmet, njemacki se vi$e ne udi, obvezni su ruski jezik
i kao drugi strani jezik francuski ili engleski jezik. Slije-
de¢i Zakonodavstvo o obrazovanju, gimnazija od 1953.
g. postaje cetverorazredna srednja skola, a 1960. g. uzi-
ma naziv Gimnazija »Dr. Ivan Ribar«. Gimnazija »Dr.
Ivan Ribar« i II. gimnazija, djelovale su ravnopravno do
1975. g. Ujesen 1975. g. pocinje postepeno ukidanje gi-
mnazija u Hrvatskoj. Posljednja generacija gimnazijala-
ca polagala je zavrsni ispit 1977/78. $k.g. ¢ime je ugaSe-
na Gimnazija kao tip skole i dvadeset dvije godine pre-
kinuto gimnazijsko obrazovanje u Hrvatskoj, pa i u Kar-
lovcu. Tada se osniva Centar odgoja i usmjerenog obra-
zovanja »Dr. Ivan Ribar«. U Centru su, uz glazbena i me-
dicinska usmjerenja, postojala usmjerenja koja su u svo-
jim programima sacuvala sadrzaje nekadasnje realne gi-
mnazije:

odgojno-obrazovno, matematicko-informaticko, jezi¢-
no i kulturolosko usmjerenje (bibliotekarstvo i novinar-
stvo), a krace vrijeme i usmjerenje za odgajatelje u pred-
skolskim ustanovama. Za sve vrijeme trajanja tzv. usmje-
renog obrazovanja ucenici i gradani Karlovca Centar
»Dr. Ivan Ribar« zvali gimnazijom. Gimnazija je obnov-
ljena 1. ozujka 1991. g. od nekoliko odjeljenja Centra.
U Gimnaziji se u¢enici mogu skolovati u opéem, priro-
doslovno-matematickom i jeziécnom usmjerenju.

U poslijeratnom vremenu u karlovackim gimnazijama ra-
dili su brojni profesori koji su svojim pedagoskim radom
unaprijedili i podigli nastavu na vi$u razinu. Ravnatelji
karlovackih gimnazija prednjadili su u tome. Bili su na
neki nadin nastavljaci i sljedbenici dugogodisnjeg ravna-
telja Drzavne velike realne gimnazije, a zatim Drzavne
Muske realne gimnazije, Huga Sedlaceka. Dr. Ivan Braj-
dié, ravnatelj Drzavne zenske realne gimnazije, Rudolf
Dubravcié, dugogodisnji ravnatelj II. gimnazije, ravnatelj
integrirane gimnazije »Dr. Ivan Ribar« i prvi ravnatel;
Centra odgoja i usnjerenog obrazovanja »Dr. Ivan Ribare,
Ivan Turina, dugododisnji ravnatelj MjeSovite gimnazi-
je, samo su neki od njih. Medu profesorima koji su dje-
lovali u tom razdoblju valja istaknuti Mariju Vrbetic,
dugogodisnju profesoricu u obje gimnazije, autoricu
brojnih radova s podru¢ja metodike, udzbenika i knjiga
iz proslosti Karlovea, Viastimilu Blaskovi¢ i Mariju (Ma-
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nju) Vukovié, nastavnice tjelovjezbe, pokretacice brojnih
sportiskih i kulturnih poduhvata i nastupa, ve¢ spome-
nutoga Dinka Klariéa i Veru Subat,Euvene profesore ke-
mije u muskoj, odnosno Zenskoj gimnaziji, Miru Sindler,
izvrsnu profesoricu matematike Zenske gimnazije i nje-
nog supruga Gustava Sindlera, profesora u muskoj gi-
mnaziji, pisca udzbenika iz matematike, pa Blaza Cuka,
akademskog slikara, nenadmasnog akvarelistu i dugogo-
diSnjeg profesora likovnih umjetnosti II. gimnazije, ve¢
spominjanog fvana (Albina) Del Tosu, profesora latinsko-
ga jezika, izuzetne profesore matematike u II. gimnaziji,
a zatim u Centru »Dr. Ivan Ribar«, Stjepana Ivsiéa i Iva-
na Maradina i profesora fizike Dubravka Heinricha.

Takve profesore pratili su izuzetni uéenici: Gajo Petrovic,
dr.sci. filozofskih znanosti maturirao je u I. muskoj gi-
mnaziji 1945.g.; godine 1946. maturirao je Stanko Lasic,
knjizevnik i publicista, a 1947. g. knjizevnik Slavko Mi-
halié; koSarkas i sportski radnik, profesor na Fakultetu za
fizicku kulturu u Zagrebu, Milan Blaskovié, maturirao je
1949. g.; iste 1949. g maturirao je skladatelj i pijanist
Bogdan Gagié. Karlovacku gimnaziju polazio je i u njoj
polozio ispit zrelosti slikar Danijel Butala, novinari Mla-
den Stubljar i Slavko Cvitkovié, publicista Danko Plevnik.
Na sportskom polju istaknule su se gimnasticarka, drzav-
na reprezentativka Jasna Blaskovié-Adamec, uéenica l. gi-
mnazije i trkadica Jelica Pavlicié, ucenica Il. gimnazije, vi-
Sestruka prvakinja Jugoslavije u lakoj atletici i prvakinja
Europe na 400 m. Poznata dramska umjetnica Ljiljana
Gener maturirala je u II. Zenskoj gimnaziji 1947.g., a Lju-
bica Jovié u 1. gimnaziji 1955.g. Kalovacki su gimnazijal-
ci i glumci Danko Ljustina, Zlatko OZbolt i Robert Plemi
te voditeljica Danijela Trbovié, a od najmladih glumica
Zrinka Cuitesic.

Jo§ je mnogo bivsih karlovackih gimnazijskih ucenika,
vrijednih da ih se spomene. Vedina njih je svoje uspjehe
stvarala u gradu u kojem su se skolovali, neki su svojim
ski zivot Hrvatske, a mnogi su se otisnuli izvan domovi-
ne i tamo ostavili vidnog traga kao uspjesni i ugledni lju-
di. Svi su oni nesto ponijeli iz karlovackih gimnazijskih
klupa. Svi oni na neki nacin ¢ine povijest danasnje Gi-
mnazije Karlovac. Otkada je 1766. g. utemeljena, pros-
la je kroz nekoliko razli¢itih razvojnih faza i integracijskih
procesa i danas je sljednica svih svojih prethodnica.
Medu karlovackim srednjim Skolama ona ima najduzu,
neprekinutu tradiciju i danas je jedna od najcjenjenijih
gimnazija u Hrvatskoj. S razlogom je tijekom ove,
20006/07. skolske godine Gimnazija Karlovac, nizom
dogadanja obiljezila svoju 240. obljetnicu.

Dragica Grsié, prof-
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19 & 20 OCTOBER 2007
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Under the auspices of
University of Zagreb
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AIMS & SCOPE

Constant advances in interdisciplinary ap-
proaches and complexity theories provide ris-
ing potentials for the development of aca-
demic and scientific practice. REAS attempts
to enhance the pressently insufficient utilisa-
tion of that potential in sciences, social sci-
ences, humanities and other disciplines, and
to strengthen the impact of interdisciplinar-
ity and complexity on dealing with societal
needs and problems.

REAS promotes issues of direct social rele-
vance that are already the subject of various
disciplines. While remaining entirely open
to research done in disciplinary frameworks,
REAS tries to create a setting for interdiscipli-

nary discussion and exchange, and encour-
ages the application of principles of interdis-
ciplinary and complexity in dealing with the
conference topics.

Envisioned as an annual conference, REAS is
aimed primarily at younger people of inter-
est: doctoral students, post-docs, young pro-
fessionals, activists, etc. Besides giving insight
into the conference topics and new esearch
approaches, REAS should contribute to the
creation of an active collaborative network
between the participants.

REAS 2007
The focus of REAS 2007 is estimating the

quality of actions for promoting or enhancing
human development, and on the multiple
interactions of human development with is-
sues related, but not limited, to: discourse,
policy, communities, economy, environment,
communication, culture, human rights,
(in)equality, education, work, health, science,
technology, globalisation & regionalisation,
specific regional issues.

In addition, introductory overviews or exem-
plary applications of new research methods
are also welcome.

PROGRAMME

Programme will include oral presentations,
posters and a round table discussion.

Authors are kindly requested to specify in
their applications preference for oral presen-
tation or poster. The duration of an oral pres-
entation and related discussions is limited to
20 min.

Scientific Committee will determine presen-
tation mode. The authors will be informed
about the decisions before June 15¢h.

Official language of REAS is English. Trans-

lation will not be organised. There is no con-
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ference fee. Contributions will be issued in
the Conference Proceedings.

SCIENTIFIC COMMITTEE

Melita Kovacevi¢ (HR), president
Urban Kordes (SLO)

Josip Stepani¢ (HR)

Aleksandra Uzelac (HR)

ORGANISING COMMITTEE

Bosko Kuzmanovi¢, president
Jasmina Bozié¢

Petar Curkovié

Bosko Pesi¢

Marina Petras

(all from University of Zagreb)

CONTACT

Croatian Interdisciplinary Society:

hetp://wwwi.idd.hr, ured@idd.hr
http://www.conf-reas.net, reas@idd.hr

Preferably, register using the web form, and
contact us via e-mail.

VENUE & ACCOMMODATION

Zagreb, the capital of Croatia, is directly con-
nected with many European cities and has a
lot a hotels. For further information, visit
http://www.conf-reas.net.

A limited support for accommodation is
available. Please ask for it before 1. VI.

Conference location is University of Zagreb
building in Zvonimirova 8, Zagreb.

IMPORTANT DATES

1.VI. abstract submission

1.VI. deadline for asking

accommodation

19.X. conference
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Biblioteka »Znanje oko nas«

U pripremi!

Ova popularno-znanstvena biblioteka trajnog izlazenja,
aktualnih je i kvalitetnih izdanja dobivena razradom
uvodnih cjelina doktorskih dizertacija. Njihovi autori su
obranom doktorske dizertacije na taj nacin dokazali i
kompetentnost za objavljivanje u sklopu teme knjige. Iz-
dava¢, Hrvatsko interdisciplinarno drustvo, doprinosi
aktualnosti opisivanih tema relativno brzom pripremom
povoljnih izdanja. Biblioteku podupire Sveu¢iliste u Za-
grebu. Predstavljamo vam nekoliko knjiga u pripremi.

Svojstva ekspandiranih prehrambenih
proizvoda na bazi zitarica

Ekstruzija (skrucivanje) se u prehrambenoj industriji
javlja pocetkom devetnaestog stoljeéa, kao hladno ekstru-
diranje tjestenine. Velikom zamahu uporabe ekstrudera
(vrsta puzne prese) doprinijeo je nagli porast proizvod-
nje i potro$nje snack proizvoda u drugoj polovici dvade-
setog stoljeca. Postoji viSe uredaja za ekstrudiranje u pro-
izvodnji hrane. Najvise se koriste dvopuzni ekstruderi.

U knjizi ¢e biti opsirno pojasnjeni pojmovi vezani uz pro-
ces ekstruzije u prehrambenoj tehnologiji i industriji. Au-
tor, dr.sc. Mladen Brn¢i¢, zaposlen u Laboratoriju za
tehnoloske operacije Prehrambeno-biotehnoloskog fa-
kulteta Sveucilista u Zagrebu, daje razraden pregled svoj-
stava ekspandiranih proizvoda te smjernice razvoja po-
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stupka ekstruzije, pri cemu ukljucuje vlastite rezultate
ovisnosti uvjeta proizvodnje ekstrudera i karakteristika
ulazne sirovine na teksturalno mehanicka svojstva (odre-
dena prikazanim Texture analyserom) gotovog, direktno
ekspandiranog prehrambenog proizvoda (ekstrudata).

Suvremeni materijali i povrsinski slojevi u
strojarstvu

Koristenje i obrada materijala odreduju zivot ¢ovjeka i ra-
zvoj civilizacije kroz cjelokupnu povijest. Intenzivni ra-
zvoj materijala i postupaka njihove obrade odvija se i u
danasnje vrijeme. Pracenje i razumijevanje tog razvoja
otezano je velikom koli¢inom informacija i podataka.
Dio aktualnosti razvoja podru¢ja materijala s teziStem na
svojstvima i modificiranju povrsina, mjerodavno prika-
zuje dr.sc. Darko Landek. Knjiga u pripremi temelji se na
iskustvu autora ste¢enom visegodi$njim istrazivanjima u
okviru Zavoda za materijale na Fakultetu strojarstva i bro-
dogradnje Sveucilista u Zagrebu te kroz usavr$avanja na
inozemnim institucijama.



Jednostavnim rje¢nikom, podrazumijevajudi opée sred-
njoskolsko predznanje, knjiga uvodi ¢itatelje u primjene
suvremenih materijala, potrebu pripremanja posebnih
povrsinskih slojeva i njihova svojstva. Izmedu ostalog u
knjizi ¢e biti opisan razvoj i unapredenje suvremenih ma-
terijala u strojarstvu, zatim ¢e biti navedena industrijska
primjena suvremenih materijala kao i pregled razvoja i
primjene postupaka modificiranja i prevlacenja povrsina
te koncepti i opée tendencije razvoja materijala i postu-
paka inZenjerstva povrsina.

Nanomagneti - klasi¢na i kvantna
relaksacija nanomagneta

Nanomagneti su magnetski uredeni objekti nanometar-
skih dimenzija, a istrazuju se jer pokazuju niz novih
svojstava i procesa u odnosu na makroskopske objekte.
U knjizi e biti opisani magnetski procesi u tri klase na-
nomagneta: u jednomolekulskom magnetu Mn12-aceta-
tu (¢ija je molekula prikazana na slici), u magnetskim na-
nocesticama te u slitini u kojoj se javljaju magnetske na-
kupine nanometarskih veli¢ina. Pomocu vrlo preciznog
magnetometra SQUID, prikazanog na slici, mjerene su
promjene magnetizacije pri promjeni vanjskih uvjeta:
magnetskog polja izmedu 0 1 5T i temperature izmedu
1,8 K'i 300 K. Promjene su ukazale na fascinantnu po-
javu kvantnog tuneliranja magnetizacije.

Uz brojne eksperimentalne i teorijske rezultate opisa na-
nomagnetima, autor i eksperimentalni fizi¢ar Damir Pa-
ji¢, asistent na Fizickom odsjeku PMF-a Sveudilista u Za-
grebu, navodi i otvorena pitanja Cije je razrje$enja bitan
korak prema vecoj primjeni nanomagneta u nizu djelat-
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nosti. Knjiga pretpostavlja srednjoskolsko razumijevanje
fizike, a ¢itatelje uvodi postupno u nanosvijet magnetskih
materijala, poja$njavaju¢i dodatne pojmove: od magne-
tizacije, putem razlike klasi¢nog i kvantnog sve do kvan-
tnog tuneliranja.

Objavljivanje navedenih knjiga ocekuje se tijekom 2007.
godine.

##
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Predstojeca dogadanja HID-a
u 2007. godini

IX. 2007. Natjecanje »Opisujemo sustave« pocetak prijava
IX. 2007. casopis »Sustavi« brojevi 2 i 3

X. 2007. REAS 2007 medunarodno savjetovanje

XI. 2007. AtoS radionica za studente

XII. 2007. ¢asopis »Sustavi« broj 4

tijekom navedenog razdoblja odrzavat ¢e se tematska predavanja HIDa i nekoliko pilot-projekata, o ¢emu ¢ée infor-
macije biti na http:/www.idd.hr, odnosno na forumu http://www.idd.hr/forum.

Pronadite imenicu koja se najces¢e pojavljuje u ¢lancima iz teme broja (str. 20.)
Pritom pobrojte sve oblike u kojima se ta imenica javlja.

Uzet ¢emo kao primjer re¢enicu: »Pliva patka preko Save, patke druge prati.«, gdje se imeni-
ca patka dvaput pojavljuje.

Odgovor, s naznakom »nagradna igra«, posaljite na: ured@idd.hr
ili na: Hrvatsko interdisciplinarno drustvo, Simuncevedka 38, 10 360 Sesvete.

Uz trazenu imenicu navedite svoje ime i prezime te adresu.

Nagradu ¢ine godi$nje izdanje (4 broja) ¢asopisa Sustavi i MP3 Player.

Dobitnika ili dobitnicu nagrade ¢e medu pristiglim odgovorima izvuéi urednistvo, prije izla-

ska 4. broja.
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