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UVODNIK

Dra ge ~i ta te lji ce i dra gi ~i ta te lji,
ra du jem se {to Vas  mogu po zdra vi ti pu tem no vo po -

kre nu tog ~a so pi sa »Su sta vi«. Na dam se  kako  time za po -
~i nje  na{e du go traj no i re do vi to dru ̀ e nje. ^a so pis je za -
mi {ljen kao izvor in for ma ci ja o ak tiv no sti ma Hr vat skog
in ter dis ci pli nar nog dru{ tva, po seb no na tje ca nja »Opi su -
je mo su sta ve«, te kao mje sto za ni mlji vih pri ka za di je lo -
va  na{e oko li ne, tj. su sta va. Su sta vi su isto vre me no i bil -
ten na tjec anja »Opi su je mo su sta ve« i gla snik Hr vat skog
in ter dis ci pli nar nog dru{ tva i po pu lar no-znan stve ni ~a so -
pis o su sta vi ma. U  ovih ne ko li ko re ~e ni ca na ve la sam ve}
 vi{e poj mo va  koji tra ̀ e po ja{ nje nje. Na pi ta nje »{to su su -
sta vi?« ni zom pri mje ra od go va ra Ar ma no Sr blji no vi},
dok Jo sip Ste pa ni} de talj ni je opi su je put na sta ja nja ~a so -
pi sa.

O pr voj pro ved bi na tje ca nja »Opi su je mo su sta ve«, na tje -
ca nja za u~e ni ke sred njih {ko la pro ~i taj te u  ovom bro ju.
Od slje de }eg bro ja pi sat  }emo o pri pre mi dru gog po  redu
na tje ca nja u  koje }e se, na dam se, i mno gi od vas uklju -
~i ti. Na ovo go di{ njem na tje ca nju  bilo je  vrlo za pa ̀ e no su -
dje lo va nje u~e ni ka i u~e ni ca Gi mna zi je Kar lo vac. To nas
je na ve lo da  malo  vi{e sa zna mo o sa moj gi mna zi ji i bo -
lje ra zu mi je mo nji hov po let. In te re san tno je da se nji hov
uspjeh do go dio u go di ni u ko joj {ko la sla vi 240 go di na
 svog po sto ja nja.  Neke za ni mlji vo sti iz  duge po vi je sti
{ko le po seb no za  ovaj ~a so pis na pi sa la je  prof. Dra gi ca
Gr {i}, ko joj je ne dav no iza{ la knji ga o ra ni joj po vi je sti Gi -
mna zi je Kar lo vac. U  ovom ~a so pi su se na la zi skra }e na
ver zi ja tek sta, a ~la nak u ci je lom op se gu do stu pan je na
mre` noj stra ni ci ~a so pi sa.

Tema  ovog bro ja su je zi~ ne teh no lo gi je. Slu {a ju }i pre da -
va nja o je zi~ nim teh no lo gi ja ma mno gi su se zna li izne -
na di ti  kako ih stal no i svu da ko ri ste a da  toga  nisu  bili
svje sni. Da se to  vama ubu du }e ne do ga |a pro ~i taj te ~lan -
ke iz  teme  ovog bro ja. U po dru~ je nas uvo di  prof. dr. sc.
Mar ko Ta di}, a ~lan ci ma  Mate Ka po vi }a i @elj ka Agi }a
se na vo di krat ki pri kaz je zi~ nih bo gat sta va, od no sno mo -
der nih pri stu pa obra di je zi ka.  Temi je pri dru ̀ en ~la nak
Ja smi ne Nja vro i Ni ko le Ba ka ri }a,  koji je na stao na te me -
lju nji ho vog na gra |e nog pri jed lo ga za stu dent sko istra -
`i va nje u okvi ru ra di o ni ce za stu den te » AtoS« (As si stants
to Stu dents) o ko joj }e  vi{e ri je ~i  biti u idu }em bro ju (a
do  tada o ra di o ni ci » AtoS« mo ̀ e te ~i ta ti na mre` nim stra -
ni ca ma Hr vat skog in ter dis ci pli nar nog dru{ tva).

Nekoliko ~la na ka po sve }e no je odre |e nim cje li na ma ve -
za nim uz su sta ve. Jed na od  tema je aku mu li ra nje sred sta -
va u su sta vi ma, a je dan bit ni dio  toga je {ted nja nov ca.
@elj ko Gr gi} na za ni mljiv na ~in pri ka zu je i broj ka ma do -
ka zu je zna ~e nje ra nog za po ~i nja nja {ted nje.  András Mar -
gi tay-Becht, asi stent Sve u ~i li {ta za teh no lo gi ju i eko no -
mi ju u Bu dip me {ti u okvi ru izra de dok tor ske di ser ta ci -
je raz ma tra mo gu} no sti po bolj {a nja fi nan cij ske po mo }i.
Ori gi nal ni je tekst na en gle skom i u cje lo sti je do stu pan
na mre` noj stra ni ci ~a so pi sa, dok je u ti ska noj ver zi ji kra -
}i tekst, pre ve den na hr vat ski. Dr.sc.  Maja Mi{ ku lin
pred stav lja su stav da ri va nja  krvi u Hr vat skoj. Zna ~e nje
do bro volj nog da va nja  krvi  vrlo je ve li ko, a pre ma na ve -
de nim po da ci ma jo{ je  puno mje sta i po tre be za nje go -
vo po bolj {a nje. Na po sljet ku, Zlat ko Pa vli ni} nas uvo di u
su stav mno{ tva dr ve nih i me tal nih di je lo va  koji se, spo -
je ni kao or gu lje, ve} sto lje }i ma  zbog  svog zvu ka na zi va -
ju kra lji com glaz ba la.

Svi ~lan ci u  ovom bro ju na pi sa ni su po seb no za  ovaj ~a -
so pis, do bro volj nim tru dom au to ra  koji su stru~ nja ci za
po dru~ je o ko je mu  pi{u. Au to ri su spre mni od go va ra ti na
 va{a pi ta nja ili do dat no  neke  teme po ja sni ti.  Zato, ako vas
ne {to po seb no za ni ma, slo bod no se obra ti te ili izrav no
au to ri ma, ili  nama u ured ni{ tvu.  Isto  tako mo ̀ e te po sta -
vi ti od go va ra ju }e pi ta nje ili ko men tar u okvi ru mre` nog
fo ru ma Hr vat skog in ter dis ci pli nar nog dru{ tva.

U ~a so pi su su i na ja ve ra zli ~i tih ak tiv no sti iz da va ~a, Hr -
vat skog in ter dis ci pli nar nog dru{ tva, za  koje se na dam da
 }ete se za in te re si ra ti. U slu ~a ju da vas u  vezi  toga ne {to
za ni ma, slo bod no nam se ja vi te.

Ovaj  broj Su sta va  koji tre nut no ~i ta te be spla tan je. Ako
po zna je te ne ko ga  koga bi za ni mao ~a so pis ili ste za in te -
re si ra ni da vam po {a lje mo jo{ pri mje ra ka sva ka ko nam se
ja vi te.

Svim au to ri ma se za hva lju jem na kva li tet no pri pre mlje -
nim ~lan ci ma, na in spi ra tiv nim raz go vo ri ma i su sret lji -
vo sti u obli ko va nju  teme i tek sta ~lan ka. ^a so pis ne bi
bio mo gu} bez ve li kog tru da ~la no va Hr vat skog in ter dis -
ci pli nar nog dru{ tva ko ji ma se  ovim pu tem za hva lju jem.
Fi nan cij ski iz da va nje je po du pr lo Mi ni star stvo zna no sti,
obra zo va nja i {por -
ta na  ~emu im se
za hva lju jem.
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Gore po stav lje no pi ta nje  mo`e se tu ma ~i ti na  vi{e na -
~i na: Za {to Su sta vi kao ~a so pis? Za {to na ziv Su stavi?

Razloge iz da va nja  ovog ~a so pi sa lak {e je na ve sti ako kre -
ne mo od  toga {to je zna ~e nje su sta va. A, ako vas jo{ pri -
je  toga za ni ma {to su sve su sta vi, po naj pri je pro ~i taj te {to
Ar ma no Sr blji no vi}  pi{e o  tome u  ovom bro ju. Niz pri -
mje ra iz nje go va ~lan ka pot kri je plju je tvrd nju  kako je po -
jam su sta va lak {e ra zu mje ti  nego za o bi }i. Za pra vo ga je
ne mo gu }e izbje }i jer su su sta vi cje li ne na  koje stal no na -
i la zi mo, u ko ji ma ci je lo vri je me ̀ i vi mo i dje lu je mo,  koje
svo jim tru dom mi je nja mo te po bolj {a va mo i ra zvi ja mo,
kao {to isto vre me no i dru gi lju di  iste te su sta ve mi je nja -
ju na jed na ke ili dru ga ~i je na ~i ne.

Kolikogod  bili ra zli ~i ti, su sta vi di je le  neka svoj stva – sa -
sto je se od po ve za nih ele me na ta, ima ju funk ci ju u svo -
joj oko li ni. Na da lje, na ~in na  koji se odre |u ju ele men ti
i nji ho ve  veze ta ko |er u su {ti ni ne ovi si o  tome za  koji ih
su stav `e li te odre di ti. Bu du }i je svat ko od nas isto vre me -
no dio  vi{e su sta va, ako kre ne mo od  sebe i bli ske oko li -
ne  na}i  }emo niz su sta va na ko ji ma mo ̀ e mo vje` ba ti
odre |i va nje ele me na ta, nji ho vih  veza i iska zi va nje funk -
ci je. Ali  onda je jed no ra zu mlji vo, ako smo uspje{ ni u ta -
kvom pri stu pu, pri ku pit  }emo  vi{e in for ma ci ja o na {oj
oko li ni, mo gu} no sti ma i po tre ba ma za dje lo va nje u  njoj,
a u skla du s op }im do brom. Ukrat ko, bo lje  }emo se pri -
pre mi ti za bu du} nost, bo lje  }emo zna ti {to nas  ~eka i bo -
lje  }emo zna ti svo je mo gu} no sti i `e lje kao i mo gu} no -
sti i `e lje dru gih oso ba, bo lje  }emo ra zu mi je va ti po slje -
di ce na {ih rad nji, bo lje us po re |i va ti ra zli ~i te hi po tet ske
rad nje nas i dru gih lju di, a po tom i naj bo lju od  njih i pro -
ve sti.

^injenica da su sta vi di je le  vi{e bit nih svoj sta va ne zna ~i
 kako ih je za sva ki su stav mo gu }e od mah odre di ti. U pra -

vi lu i  nije, ali je vri je me po treb no za ana li zu su sta va ma -
nje ako se mo ̀ e mo po slu ̀ i ti ra zli ~i tim pri mje ri ma ana -
li ze su sta va. Evo, upra vo  time je na ve den je dan od ra zlo -
ga iz da va nja ~a so pi sa o su sta vi ma – ta kav je ~a so pis pri -
rod no mje sto za na la ̀ e nje pri mje ra ra zli ~i tih su sta va.
Do dat no, ~i ta nje o dru gim su sta vi ma  vrlo je za ni mlji vo,
{to smo mi iz ured ni{ tva i ci je log Hr vat skog in ter dis ci -
pli nar nog dru{ tva  vi{e  puta za klju ~i li, a ujed no i po mi -
sli li  kako }e i  vama  biti za ni mlji vo o  tome ~i ta ti – i to je
jo{ je dan ra zlog iz da va nja  ovog ~a so pi sa. Ujed no,  ve}i je
 broj lju di  koji pri stu pa su sta vi ma i to in ter dis ci pli nar no
pa je pri klad no na jed nom mje stu opi sa ti nji hov rad i re -
zul ta te. Bu du }i je puno ta kvih lju di u Hr vat skoj, ve li kim
di je lom oku plje nih oko Hr vat skog in ter dis ci pli nar nog
dru{ tva, a znat no  vi{e u svi je tu – evo nas od mah s jo{ jed -
nim ra zlo gom za iz da va nje ~a so pi sa o su sta vi ma.

Pa kad je ve} ri je~ o ~a so pi su  koji pro go va ra o su sta vi ma,
kao  prva ina ~i ca nje go vog na ziv lja jav lja se ba{ ri je~ su -
sta vi. Navedenih je ra zlo ga, gru pa en tu zi ja sta i pe da go -
ga, aka dem skih gra |a na, nas oku plje nih oko Hr vat skog
in ter dis ci pli nar nog dru{ tva,  bila svje sna za dnjih ne ko li -
ko go di na na te me lju isku sta va pri ku plje nih u obra zov -
nim i stru~ nim pro jek ti ma za mla de. Tra ja lo je ne ko li ko
go di na dok je do go vo re no sve po treb no za izved bu ~a so -
pi sa, po put or ga ni zi ra nja re dak ci je, for mu li ra nja iz da va -
nja, do go vo ra s ti ska rom i  svim su rad ni ci ma te osi  gu ra -
va nja fi nan ci ja {to je pro ve de no do ta ci jom Mi ni star stva
zna no sti, obra zo va nja i {por ta.

Josip Stepani}
Zavod za kvalitetu

FSB Sveu~ili{ta u Zagrebu

Za {to Su sta vi?
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Opi su je mo su sta ve na tje ca nje je gru pa u~e ni ka tre }ih i
~e tvr tih ra zre da sred njih {ko la u Re pu bli ci Hr vat skoj

pro ve de no kao pi lot pro jekt po  prvi put u {kol skoj go -
di ni 2006./07.

Pri je po ~et ka

Ovo na tje ca nje je osmi {lje no u svib nju 2005. go di ne. U
raz do blju do je se ni 2006. go di ne ra zra |i va na je struk tu -
ra na tje ca nja; oku plja ni za in te re si ra ni su rad ni ci i sa vjet -
ni ci pri Po vje ren stvu za or ga ni za ci ju, od no sno pro gram
i oba vi je {ta va na nad le` na ti je la. Odo bre nje Mi ni star stva
zna no sti, obra zo va nja i {por ta do bi ve no je u ruj nu 2006.
go di ne. Za pro vo |e nje na tje ca nja do bi ve na je su gla snost
i po dr{ ka pro vo |e nju Agen ci je za stru kov no obra zo va nje
i Hr vat ske gos po dar ske ko mo re. U pro sin cu 2006. go di -

ne, u okvi ru na tje ~a ja za fi nan ci ra nje udru ga  koje se
 bave va nin sti tu ci o nal nim od go jem i obra zo va njem dje -
ce i mla dih, omo gu }e no je fi nan ci ra nje cje lo ku pnog na -
tje ca nja i po prat nih ak ci ja.  Tada su po ~e la i cje lo vi ta oba -
vi je {ta va nja  svih sred njih {ko la u Re pu bli ci Hr vat skoj o
na tje ca nju.  Zbog za po ~i nja nja pro mo ci je u re la tiv no
krat kom vre me nu na sta ve pri je Bo ̀ i} nih blag da na te
 zbog usmje re no sti ma tu ra na ta na pri pre mu za ma tu ru i
kla si fi ka cij ske is pi te na fa kul te ti ma u si je~ nju i ve lja ~i
2007. go di ne, upit no je u ko joj su mje ri {ko le oba vi je -
{te ne o pro ved bi na tje ca nja i mo gu} no sti su dje lo va nja na
nje mu.

Sadr`aj pro ve de nog na tje ca nja je pri mje na cje li na iz zna -
no sti o su sta vi ma na su sta ve iz  na{e oko li ne  koje su u~e -
ni ci  sami oda bra li. Za stu plje ne cje li ne su iz dva ja nje ele -
me na ta su sta va i na vo |e nje nji ho vih re la ci ja, pri kaz ele -

Na tje ca nje Opi su je mo 
su sta ve

Sli ka 1. Na tje ca te lji iz Gi mna zi je Kar lo vac.



me na ta i re la ci ja u obli ku di ja gra ma uzro~ nih  veza, in ter -
pre ta ci ja uo ~e nih po vrat nih  veza, te na zna ~i va nje vre -
men ske ovi sno sti zna ~aj nih ele me na ta.

Pro ved ba

Na tje ca nje je pro vo |e no izra dom se mi na ra. Uz pret hod -
no na ve de ne cje li ne iz zna no sti o su sta vi ma, a  radi pot -
pu no sti, se mi na ri su mo ra li sa dr ̀ a va ti  uvod, sa ̀ e tak, za -
klju ~ak i sl. Su dje lo va nje u na tje ca nju for mal no je po ~i -
nja lo pri ja vom gru pa u~e ni ka. U pri ja vi je  bilo po treb -
no na ve sti na ziv i sa ̀ e tak  teme se mi na ra,  radi evi den ti -

ra nja  teme i pro cje ne nje ne pri mje re no sti pred zna nju i
ras po lo ̀ i vom vre me nu u~e ni ka. Ra ni je na ve de ne cje li ne
iz zna no sti o su sta vi ma do la zi le su do izra ̀ a ja tek po sli -
je, u  fazi izra de se mi na ra. Ti je kom izra de se mi na ra u~e -
ni ci ma je za dis ku si je o te ma ma se mi na ra bio na ras po -
la ga nju mre` ni fo rum kao i mo gu} nost kon zul ti ra nja s
~la no vi ma po vje ren sta va na tje ca nja. Sla njem se mi na ra za -
vr {io je  prvi dio. Pred stav ni ci bo lje oci je nje nih se mi na -
ra po zva ni su u dru gom di je lu na za vr{ ni  skup s jav nim
izla ga njem se mi na ra. Ocje nji va ni su i pre da ni se mi na ri
i jav na izla ga nja.

Seminare je oci je ni lo tro ~la no po vje ren stvo u sa sta vu
doc. dr. sc. Jo sip Ste pa ni} s Fa kul te ta sto jar stva i bro do -
grad nje Sve u ~i li {ta u Za ge bu, mr. sc. Ni ki ca Vi li ~i} s An -
tro po lo{ kog in sti tu ta u Za gre bu i  dipl. ing. Zvon ko Ko -
stanj ~ar s Fa kul te ta elek tro teh ni ke i ra ~u nar stva Sve u ~i -
li {ta u Za gre bu. Kri te ri ji ocje nji va nja se mi na ra na ve de -
ni su u okvi ru 1. Ari tme ti~ ka sre di na ocje na  svih ~la no -
va po vje ren stva na ve de na je kao ocje na se mi na ra. Ocje -
na je iska zi va na kao  broj bo do va iz me |u 0 i 85 {to je naj -
ve }i mo gu }i  broj bo do va za se mi nar. Dio bo do va bio je
re la tiv no for mal ne na ra vi i od no sio se na struk tu ru se mi -
na ra. Dru gi dio bo do va bio je ve zan uz sa dr ̀ aj, tj. uz za -
stu plje nost cje li na iz zna no sti o su sta vi ma.

U jav nom izla ga nju, u tra ja nju od po de set mi nu ta,
pred stav ni ci gru pa  koje su ra di le se mi na re izla ga li su u
bit nim cr ta ma pret po stav ke i za klju~ ke svo jih se mi na ra.
Jav no izla ga nje po je di nog se mi na ra ocje nji va lo je pe te ro -
~la no po vje ren stvo u sa sta vu  prof. dr. sc. Ju raj Bo ̀ i ~e vi},
re do vi ti pro fe sor Fa kul te ta ke mij skog in ̀ e njer stva i teh -
no lo gi je Sve u ~i li {ta u Za gre bu u mi ro vi ni,  prof. dr. sc.
Velj ko Jo va no vi}, znan stve ni sa vjet nik An tro po lo{ kog
in sti tu ta u Za gre bu i re do vi ti pro fesr Sve u ~i li {ta u Za gre -
bu, Ro nald Ra sol,  prof. sa vjet nik u mi ro vi ni, mr. sc.
@elj ko Ja ko po vi} sa vjet nik u Agen ci ji za od goj i obra zo -
va nje i mr. sc.  Maja Ruj ni}-So ke le s Fa kul te ta stro jar stva
i bro do grad nje Sve u ~i li {ta u Za gre bu. Kri te ri ji ocje nji va -
nja jav nog izla ga nja na ve de ni su u okvi ru 2. Ari tme ti~ -
ka sre di na ocje na  svih ~la no va po vje ren stva na ve de na je
kao ocje na jav nog izla ga nja i iska za na je za klju~ no ta be -
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Kri te ri ji ocje nji va nja se mi na ra

Ocjenjivalo se sa dr ̀ aj i struk tu ru se mi na ra. Struk tu ra je
do no si la do 10 bo do va, a sa dr ̀ aj do 75 bo do va, pre ma slje -
de }im ele men ti ma:

STRUKTURA

1.1. na slov 1

1.2. po pis au to ra 1

1.3. men tor 1

1.4. na ziv i adre sa {ko le 1

1.5. iz dvo jen sa ̀ e tak 1

1.6. iz dvo jen za klju ~ak 1

1.7. li te ra tur ni na vo di 1

1.8. za hva le, ako se ko ri sti lo 
pomo} dru gih oso ba 1

1.9. le gen de ta bli ca i sli ka,
ako su u seminaru ta bli ce i sli ke 1

1.10.  opis uve de nih ozna ka
i obroj ~a va nje for mu la 1

SADR@AJ
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Kao do dat ni di je lo vi se mi na ra pri hva }a ni su ra zli ~i ti ma te -
ri ja li, ovi sno o  temi se mi na ra, npr. an ke ta, pro to tip, ra ~u -
nal ni pro gram, mul ti me di jal ni pri log i sl.  Samo u slu ~a ju
 vi{e se mi na ra  koji su pre ma struk tu ri i sa dr ̀ a ju jed na ko
oci je nje ni, pri stu pa lo se pro cje ni kva li te te do dat nog di je la
i nje go ve po ve za no sti s oci je nji va nim di je lom se mi na ra.

Kri te ri ji ocje nji va nja jav nog izla ga nja

Svaki ele ment je no sio do 25 bo do va.

3.1. znan stve no raz mi {lja nje
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3.3. ra zu mi je va nje

3.4. ja sno }a izra ̀ a va nja

3.5. vri jed nost pri ka zi va nja
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li ra na, kao  broj bo do va iz me |u 0 i 15 {to je naj ve }i  broj
bo do va za jav no izla ga nje.

Zbrajanjem bo do va se mi na ra i jed ne de se ti ne bo do va pri -
pad nog jav nog izla ga nja do bi ve ni su uku pni bro je vi bo -
do va po je di ne  teme, te o rij ske vri jed no sti u ras po nu od 0
do 100. Re zul ta ti ocje nji va nja se mi na ra, jav nog izla ga nja
i uku pna ocje na za  teme pri hva }e ne za za vr{ ni  skup na -
ve de ni su u okvi ru 3.

Ukupno je  bilo je da na est pri jav lje nih  tema iz pet {ko la.
 Broj ra do va  ~iji su pred stav ni ci po zva ni na za vr{ ni  skup
je  {est, okvir 4.  Me|u po zva ni ma je  bila jed na  tema
izvan kon ku ren ci je, au to ri  koje su  bili u~e ni ci pr vog ra -
zre da sred nje {ko le. Oni su  temu pri ja vi li sa mo i ni ci ja tiv -
no, ne o vi sno o ~i nje ni ci  kako je na tje ca nje u {k. god.
2006./07.  bilo pred vi |e no za tre }e i ~e tvr te ra zre de te su
po seb nom od lu kom po vje ren sta va, a na te me lju vi so ke
ra zi ne kva li te te pre da nog se mi na ra, po zva ni na za vr{ ni
 skup. Pre ma jed no gla snom sta vu Po vje ren sta va, ocje nji -
va ne su  teme pri pre mlje ne  vrlo kva li tet no,  tako da su ra -
zli ke iz me |u bro ja bo do va po je di nih  tema  bile re la tiv no
 male. Za po bjed ni~ ku  temu iz dvo je na je  tema s naj ve }im
bro jem bo do va, rad u~e ni ca Gi mna zi je Kar lo vac Ne raz -
mje ran  broj  ̀ ena u od no su na mu{ kar ce na po dru~ ju gra -
da Kar lov ca.

Kao sje }a nje na su dje lo va nje na na tje ca nju su di o ni ci ma
su po di je lje na pri zna nja, uz pri god ne po klo ne. O na tje -
ca nju je izvi je sti la Hr vat ska ra di o te le vi zi ja u okvi ru znan -

stve nih vi je sti. Snim ka re por ta ̀ e do stu pna je na mre` nim

stra ni ca ma Hr vat skog in ter dis ci pli nar nog dru{ tva. Su di -

o ni ci ma na tje ca nja je mje sec  dana na kon za vr{ nog sku -

pa po slan upit nik za ocje nu i ko men ta re na tje ca nja  radi

una pre |i va nja slje de }e pro ved be na tje ca nja.
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Ocje nji va ne  teme

Ukupna ocje na ocje nji va nih  tema do bi ve na je kao zbroj ocje ne se mi na ra i ocje ne jav nog izla ga nja po di je lje ne s de set.

#ov dje ide ta bli ca s bro jem bo do va iz *okvir3.xls#
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Po pis ra do va pri hva }e nih za jav no izla ga nje

Na ziv [ko la U~e ni ci Men tor

Vid Gi mna zi ja Kar lo vac Jo sip Ci gi},
Sven Boh nec,
Tomislav To ma {i}

 dipl.ing.  Ma{a Mik {i}

Turizam u Kar lo va~ koj 
`u pa ni ji

Al bert ]o si},
Zdravko Ju rilj

Hidroelektrana Le {}e Ve dran Hr vat,
Boris Kuz man,
Danijel Ma ta ko vi},
Mario Spu di}

Nerazmjeran  broj  ̀ ena u 
od no su na mu{ kar ce na 
po dru~ ju gra da Kar lov ca

Je le na Ka ti},
Ksenija San ko vi},
Svjetlana Vi{ ni}

Sustav EU Sred nja {ko la ^az ma Sa nja Tor ba {i no vi},
Maja Br lek

Re na ta [pe har,  prof.

Sustavi uspje{ no sti fil ma V. gi mna zi ja, Za greb San dra Hrn ~i},
Zrinka Ga vran,
Marin Bu ̀ an ~i},
Hrvoje Sto ja no vi}

Ana Ma ri ja Ku ku ru zo vi},  prof.
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Zna ~e nje ri je ~i »su stav« obu hva }a ve lik  broj poj mo va,
 me|u ko ji ma nam se  neki na  prvi po gled  mogu u~i -

ni ti  vrlo ra zli ~i ti ma ili sa svim ne us po re di vi ma. Naj sit ni -
ja ~e sti ca  vode,  koju zo ve mo mo le ku lom  vode, pri mjer
je su sta va  koji je to li ko si }u {an da ga ne mo ̀ e mo vi dje -
ti go lim  okom.  Ipak, mo le ku la  vode sa sto ji se od jo{ sit -
ni jih ~e sti ca.  ̂ ine ju dva ato ma vo di ka i je dan  atom ki -
si ka  koji su me |u sob no po ve za ni ke mij skim ve za ma.

Pri mjer svi ma  nama, znat no bli ̀ eg i po zna ti jeg su sta va
 jest –  grad.  Grad  ~ine nje go vi sta nov ni ci, grad ske ~e tvr -
ti sa zgra da ma u ko ji ma sta nov ni ci gra da  ̀ ive i  rade, pro -
met ni ce  koje po ve zu ju ra zli ~i te di je lo ve gra da, vo zi la
 koja se kre }u pro met ni ca ma, par ko vi s na sa di ma i ze le -
ni lom, vr ti }i i {ko le  puni dje ce, tr` ni ce, tr go vi ne, po {te,
ban ke, ka za li {ta, bol ni ce i jo{ mno go  toga {to omo gu }a -
va nor ma lan `i vot i ra zvoj gra da.

Galaksije su pri mjer su sta va iz sve mir skih pro stran sta va.
Ga lak si je su ve li ke sku pi ne zvi jez da  koje  mogu sa dr ̀ a va -
ti mi li ju ne i mi li ju ne zvi jez da i za u zi ma ti pro stor  koji je
to li ko go lem, da nam ga je te{ ko i za mi sli ti. Oko po je -
di nih zvi jez da  mogu kru ̀ i ti pla ne ti, kao {to i Ze mlja kru -
`i oko Sun ca.

Imaju li si }u{ na mo le ku la  vode, je dan  grad sred nje ve li -
~i ne i go le ma zvjez da na ga lak si ja  i{ta za jed ni~ ko? Na
 prvi po gled  mo`e nam se u~i ni ti da ne ma ju, ali  ipak  nije
sa svim  tako. I mo le ku la  vode, i  grad, i ga lak si ja su cje li -
ne sa stav lje ne od jed no stav ni jih di je lo va  koji su me |u sob -
no po ve za ni i  koji ne ka ko za jed ni~ ki dje lu ju.

Molekula  vode, kao {to smo ve} re kli, sa sto ji se od dva
ato ma vo di ka i jed no ga ato ma ki si ka, me |u sob no po ve -
za nih ke mij skim ve za ma. Prem da je ri je~ o naj sit ni joj
mo gu }oj ~e sti ci  vode, mo le ku la  vode po sje du je sva do -
bro nam po zna ta svoj stva  vode. Za ni mlji vo je, ta ko |er,
da po je di na~ ni ato mi vo di ka i ki si ka, gle da ni sva ki za
 sebe, po sje du ju svoj stva ke mij skih ele me na ta vo di ka,
od no sno ki si ka,  koja su  vrlo ra zli ~i ta od svoj sta va  vode.
Upra vo svo jim me |u sob nim ve zi va njem ato mi vo di ka i
ki si ka us pi je va ju iz gra di ti  novu ke mij sku struk tu ru –
mo le ku lu  vode – s po sve no vim svoj stvi ma.

Grad se, kao {to smo ve} usta no vi li, sa sto ji od nje go vih
sta nov ni ka, od grad skih ~e tvr ti, pro met ni ca, par ko va i
mno go broj nih grad skih usta no va. Svi su ti di je lo vi gra -
da ta ko |er me |u sob no po ve za ni: pro met ni ce po ve zu ju

grad ske ~e tvr ti, elek tri~ ni vo do vi po ve zu ju zgra de i sta -
no ve, vr ti }i i {ko le po ve zu ju dje cu  koja ih po ha |a ju, tr -
go vi ne po ve zu ju po du ze }a  koja pro i zvo de  robu s kup ci -
ma  koji tu  robu ku pu ju. Mo ̀ e mo na bra ja ti da lje i vi djet
 }emo da su  grad i nje go vi sa stav ni di je lo vi ispre ple te ni
naj ra zli ~i ti jim vr sta ma  veza ko ji ma ko la ju  voda, stru ja,
 plin, te le fon ski, ra dij ski i te le vi zij ski si gna li,  roba, no vac,
vo zi la i jo{ mno go  toga. Po seb nu vr stu  veza  ~ine rod bin -
ske i pri ja telj ske  veze te po znan stva  koja po sto je  me|u
sta nov ni ci ma gra da. Sve te broj ne me |u sob ne  veze  me|u
di je lo vi ma gra da i nje go vim sta nov ni ci ma za pra vo i omo -
gu }u ju da  grad funk ci o ni ra kao jed na cje li na. Sli~ no kao
kod mo le ku le  vode, svoj stva gra da  nisu sa dr ̀ a na  niti u
jed nom od po je di na~ nih di je lo va od ko jih se  grad sa sto -
ji,  nego me |u sob nim po ve zi va njem sa stav nih di je lo va na -
sta je  grad kao cje li na s no vim svoj stvi ma.

Galaksiju  ~ine zvi jez de i dru ga sve mir ska ti je la ko ji ma je
is pu njen pro stor iz me |u zvi jez da.  Me|u tim ti je li ma
dje lu je gra vi ta cij ska  sila  koja odre |u je pu ta nje gi ba nja po -
je di nih ti je la. Gra vi ta cij ska  sila ta ko |er omo gu }a va da se
ga lak si ja  dr`i na oku pu, to  jest omo gu }a va da ga lak si ju
vi di mo kao jed nu cje li nu.

Upravo  zbog  toga {to se sa sto je od jed no stav ni jih di je lo -
va  koji su me |u sob no po ve za ni i  koji za jed ni~ ki dje lu ju
i mo le ku la  vode, i  grad, i ga lak si ja pred stav lja ju pri mje -
re su sta va. Sva ki od tih su sta va po sje du je  neka  nova svoj -
stva  koja ne po sje du je  niti je dan od nji ho vih sa stav nih di -
je lo va, pro ma tran za seb no.

Prou~avanjem su sta va  bavi se znan stve na dis ci pli na  koja
se na zi va zna nost o su sta vi ma. Zna nost o su sta vi ma  bavi
se  onim oso bi na ma  koje su za jed ni~ ke  svim su sta vi ma ili
ba rem ve }em bro ju su sta va. Zna nost o su sta vi ma pro u -
~a va, na pri mjer na ~i ne na  koje su di je lo vi su sta va me |u -
sob no po ve za ni u cje li nu,  op}a na ~e la pre ma ko ji ma di -
je lo vi su sta va za jed ni~ ki dje lu ju, pra vil no sti  koje po sto -
je u pro mje na ma i ra zvo ju su sta va, kao i na ~i ne na  koje
jed ni su sta vi na sta ju iz dru gih.

Istra`ivanja su sta va po ka zu ju da mno gi znan stve ni pro -
ble mi ne  mogu  biti uspje{ no rje {a va ni pri mje nom zna -
nja i me to da  samo jed ne znan stve ne dis ci pli ne. Sto ga u
istra ̀ i va nji ma su sta va me |u sob no su ra |u ju znan stve ni -
ci ra zli ~i tih pro fi la, po ve zu ju }i do sti gnu }a ra zli ~i tih znan -
stve nih dis ci pli na  kako bi do{ li do no vih spo zna ja i ot -
kri }a. Dru gim ri je ~i ma, zna nost o su sta vi ma pred stav lja

Su sta vi svu da oko nas



in ter dis ci pli nar no znan stve no po dru~ je. In ter dis ci pli -
nar ne zna no sti omo gu }u ju nam da na o ko me |u sob no
ne po ve za na po dru~ ja pri rod nih po ja va, ̀ i vih  bi}a, od no -
sa  me|u lju di ma, teh ni ke, kul tu re i umjet no sti sa gle da -
va mo cje lo vi ti je i sve o bu hvat ni je, uo ~a va ju }i  veze  koje
ina ~e mo` da ne bi smo za mi je ti li.

Znanost o su sta vi ma omo gu }u je nam da svi jet pro ma tra -
mo kao go le mi i  vrlo slo ̀ e ni su stav sa stav ljen od ve li kog
bro ja ma njih, jed no stav ni jih i me |u sob no po ve za nih
pod su sta va. Sva ki od tih pod su sta va  mo`e se da lje ra{ ~la -
nji va ti na jo{ ma nje i jed no stav ni je pod su sta ve od ko jih
je sa stav ljen i  tako sve do naj sit ni jih ~e sti ca tva ri  koje mo -
der na zna nost po zna je. Te naj sit ni je ~e sti ce tva ri iz gra |u -
ju ato me. Ato mi iz gra |u ju mo le ku le. Jed no stav ni je mo -
le ku le iz gra |u ju  ve}e i slo ̀ e ni je mo le ku le. Slo ̀ e ne mo -
le ku le iz gra |u ju sta ni ce ̀ i vih  bi}a. Sta ni ce iz gra |u ju tki -
va. Tki va  ~ine  ̀ ive or ga niz me. @ivi or ga niz mi,  me|u ko -
ji ma su i ljud ska  bi}a, udru ̀ u ju se u sku pi ne i za jed ni ce.
Ljud ska  bi}a, na pri mjer, udru ̀ u ju se u obi te lji, et ni~ ke
sku pi ne, na ro de i ci je lo ~o vje ~an stvo kao i u ra zli ~i ta po -
slov na, stru kov na ili znan stve na udru ̀ e nja, or ga ni za ci je
i usta no ve. Ra zli ~i ta  ̀ iva  bi}a  ~ine eko lo{ ke su sta ve po -
put mo ~va ra,  {uma i li va da pa sve do ve li kog eko lo{ kog
su sta va ~i ta vog pla ne ta Ze mlje. Pla ne ti i zvi jez de  ~ine su -
sta ve po put na {eg Sun ~e vog su sta va. Mno{ tva ta kvih su -
sta va  ~ine ga lak si je. Mno{ tva ga lak si ja  ~ine ve li ke na ku -
pi ne ga lak si ja, i  tako sve do ~i ta vog  nama po zna tog sve -
mi ra. Da ka ko, u opi sa noj sve o bu hvat noj ski ci svi je ta
kao go le mog su sta va jo{ mno go, mno go po je di no sti ne -
do sta je, ali ~ar zna no sti i  jest u  tome da ne do sta ju }e di -
je lo ve mo za i ka na {eg zna nja po la ko i ustraj no po pu nja -
va.

Nakon {to smo na ve li ~i tav niz pri mje ra su sta va i vi dje -
li da se su sta vi na la ze za i sta svu da oko nas, mo ̀ e mo  do}i
u isku {e nje i sve oko  sebe na pro sto pro gla si ti su sta vom te
oti }i na spa va nje. To  ipak ne bi  bilo do bro jer  nije ba{ sve
{to po sto ji su stav. Go mi la ka me nja, na pri mjer sa sto ji se
od ve }eg bro ja ka me na, ali oni  nisu me |u sob no po ve za -
ni,  niti za jed ni~ ki dje lu ju,  niti po sje du ju  bilo ka kva  nova
svoj stva  koja ne bi po sje do va li i kad bi  bili raz ba ca ni uo -
ko lo.  Isto  tako, sku pi na lju di  koja  ~eka au to bus na sta -
ni ci ne pred stav lja su stav jer se ti lju di me |u sob no ne po -
zna ju i uop }e ne mo ra ju ima ti  puno  toga za jed ni~ kog.
Oni su se na pro sto slu ~aj no za te kli na istom mje stu u
i{~e ki va nju au to bu sa. Svat ko od  njih ide ne kim svo jim
po slom i  vrlo vje ro jat no  niti ne pu tu ju na  isto odre di {te.

Znanost o su sta vi ma nam, po red osta log, po ma ̀ e uo ~i -
ti oso bi ne su sta va u pred me ti ma i po ja va ma  koje nas
okru ̀ u ju te ra zlu ~i ti {to pred stav lja su stav, a {to ne. Uz
to, zna nost o su sta vi ma nam po ma ̀ e pri mi je ni ti isku stva
ste ~e na pro ma tra njem i istra ̀ i va njem su sta va u sva kod -
nev nom ̀ i vo tu. Su stav ni pri stup ~e sto  mo`e po mo }i na -
{im na sto ja nji ma da po sta ne mo uspje{ ni ji na po slu ili u
{ko li, una pri je di mo zdrav lje, ra zvi ja mo sklad ni je od no -
se s lju di ma  koji nas okru ̀ u ju ili da na pro sto po sta ne mo
za do volj ni ji jer bo lje ra zu mi je mo zbi va nja u svi je tu oko
 sebe.  Vi{e o do sti gnu }i ma zna no sti o su sta vi ma i nji ho -
vim pri mje na ma  na}i  }ete, da ka ko, na stra ni ca ma ~a so -
pi sa »Su sta vi«.

Ar ma no Sr blji no vi}
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Ne ko me bi se ne do volj no upu }e no me po stra ni~ nom
pro ma tra ~u mo glo u~i ni ti ne o bi~ nim da se u ~a so -

pi su po sve }e nu pro u ~a va nju i pri ka zi va nju ra znih vr sta
su sta va uop }e  mo`e  re}i ne {to o pri rod nim, ljud skim je -
zi ci ma. Pa  kako to  tako  ̀ ivu, po dat nu i pro mjen lji vu po -
ja vu iz  svih ljud skih za jed ni ca mo ̀ e mo sma tra ti su sta -
vom? Da nas je to sa svom jed no stav no i pri hvat lji vo, ali
 nije uvi jek  bilo  tako.

U po vi je sti pro u ~a va nja je zi ka tre ba lo je pro }i  dugo vre -
me na i tre ba lo je upo zna ti mno go ra zli ~i tih je zi ka  kako
bi se do{ lo do raz mi {lja nja o  tome {to je to  svim ljud skim
je zi ci ma za jed ni~ ko,  koja su im to svoj stva jed na ka, tj. je -
zi~ no uni ver zal na. Tek se  tada mo glo ot po ~e ti s uo ~a va -
njem po sto ja nja pra vil no sti, od no sno po du dar no sti
 me|u ra zli ~i tim je zi ci ma te da je ta po du dar nost re zul -
tat  niza uza sto pnih i sku pa isto dob nih su stav nih pro mje -
na. O ta kvim je zi~ nim pro mje na ma (koje po ne kad na -
li ku ju pra vo me kri mi na li sti~ ko me ro ma nu,  kroz  koji
pra ti mo eti mo lo gij sko pre ru {a va nje jed ne ri je ~i u dru gu
od je zi ka do je zi ka)  pi{e  Mate Ka po vi} u tek stu Kako se
je zik mi je nja i {to lin gvi sti ka  ka`e o  tome. On  vrlo po drob -
no, ali i ilu stra tiv no po ja{ nja va  kako je do{ lo do uo ~a va -
nja po du dar no sti  me|u je zi ci ma i  kako se na te me lju  toga
mo gla uo ~a va ti i su stav nost po na {a nja po je di nih je zi ka
(ili ba rem nji ho vih di je lo va). Ta kvo se je zi ko slov lje (ili lin -
gvi sti ka)  zove po red be nim  zbog svo je ga osnov nog istra -
`i va~ kog po stup ka – us po red be je zi ka.

Jednom kad se uo ~i lo da   me|u je zi ci ma po sto ji su stav -
na po du dar nost,  nije tre ba lo  dugo ~e ka ti  kako bi se do{ -
lo do za klju~ ka da je za pra vo i sva ki po je di ni je zik su stav
i da ga je naj lak {e pro ma tra ti i opi si va ti kao su stav, da kle,
kao  skup  koji se sa sto ji od svo jih ~la no va (tj. je zi~ nih je -
di ni ca) i  svih nji ho vih me |u sob nih od no sa. Sva ki se je -
zi~ ni  opis sto ga  mo`e pro ma tra ti kao kom bi na ci ja po pi -
sa (je zi~ nih je di ni ca) i pro pi sa (tj. pra vi li ma iska za nih
upu ta  kako se te je di ni ce smi ju smje {ta ti i raz mje {ta ti u
sa stav lja nju slo ̀ e ni jih je di ni ca).  Tako su uda re ni te me lji
su vre me nom je zi ko slov lju  kroz pro u ~a va nje nje go ve
struk tu re, tj. uku pno sti od no sa  me|u je zi~ nim je di ni ca -
ma sva ko ga po je di no ga je zi ka. Osnov na je po stav ka te
zna no sti da je je zik ap strak tan su stav zna ko va  koji svi ovi -
se jed ni o dru gi ma i ne po sto je  niti se  mogu upo tre blja -
va ti izvan  toga su sta va. Zna me ni ti {vi car ski lin gvist Fer -
di nand de Sa us su re svo jim je ra dom po ~et kom 20. st. za -

sno vao  op}e je zi ko slov lje, tj.  op}u lin gvi sti ku kao za seb -
nu hu ma ni sti~ ku dis ci pli nu s izra zi to su vre me nom me -
to do lo gi jom na zva nom struk tu ra li zam. Ubr zo se ta struk -
tu ra li sti~ ka istra ̀ i va~ ka me to da, ko joj je pr vot ni  cilj pro -
u ~a va ti od no se  me|u je di ni ca ma u ne ko me su sta vu, pro -
{i ri la na dru ge hu ma ni sti~ ke i dru{ tve ne zna no sti po put
se mi o ti ke, od no sno se mi o lo gi je, te o ri je knji ̀ ev no sti, et -
no lo gi je, so ci o lo gi je, in for ma cij skih zna no sti, ki ber ne ti -
ke itd. Isto dob no, po ~et kom 20. st., po jav lju je se zna tan
na pre dak na po dru~ ju sim bo li~ ke i ma te ma ti~ ke lo gi ke,
 koja ta ko |er pro u ~a va ap strak tne su sta ve s lo gi~ ko ga i
ma te ma ti~ ko ga (tj. al ge bar sko ga) sta no vi {ta. Uz po mo}
 tada ve} sa zre le te o ri je sku po va ~i ta va se su vre me na ma -
te ma ti ka re de fi ni ra kao niz dis ci pli na  koje se  bave ra znim
su sta vi ma ap strak tnih (ma te ma ti~ kih) obje ka ta  koji su svi
izve de ni upra vo iz te o ri je sku po va.  Tako je i ma te ma ti -
ka  dala  svoj do pri nos pro u ~a va nja ra znih obli ka su sta va.

Dana{nje se, me |u tim, su sta vo slov lje u mno go me osla nja
na spo zna je iz ~i ta va  niza ra zli ~i tih zna no sti iz pri rod no -
ga, teh ni~ ko ga, hu ma ni sti~ ko ga i dru{ tve no ga po dru~ ja.
[to vi {e, pra va se in ter dis ci pli nar nost, od no sno mul ti -
dis ci pli nar nost,  ovih istra ̀ i va nja  mo`e uo ~i ti upra vo  kroz
nji hov pr vot ni  cilj: {to se sve  mo`e pro ma tra ti, opi si va ti
i mo de li ra ti kao su stav?

U  tome svje tlu  niti da na{ nje me to de su vre me no ga je zi -
ko slov lja ne  mogu za o bi }i po ma ga lo  koje je ve}  du`e vre -
me na ne za o bi la zan  alat u mno gim pri rod nim zna no sti -
ma: ra ~u na lo. Mo gla bi se  komu pri mje na ra ~u na la u opi -
su pri rod no ga je zi ka ~i ni ti ne o bi~ nim, ali to ni po {to  nije
 tako. Upra vo ona ko  kako se ra ~u na la  rabe u npr. pro met -
nim zna no sti ma za: 1) pri ku plja nje pri mar nih po da ta ka
(npr. o bro ju vo zi la  koja u|u u Hr vat sku ti je kom po je -
di no ga sr panj sko ga vi ken da); 2) stva ra nje mo de la od vi -
ja nja pro me ta na mre ̀ i ce stov nih pro met ni ca u Hr vat skoj
(od gra ni ca pre ma Ja dra nu i obr nu to), mo gu }e je ra ~u -
na la upo tre blja va ti u opi su je zi~ no ga su sta va. S po mo }u
ra ~u na la mo gu }e je: 1) pri ku plja ti pri mar ne po dat ke o je -
zi ku, tj. je zi~ nu gra |u u obli ku ra ~u nal nih kor pu sa; 2) iz -
gra di ti ra ~u nal ne mo de le tj. si mu la ci je funk ci o ni ra nja po -
je di nih pod su sta va ~i ta va je zi~ na su sta va (npr.  kako ra ~u -
na lo  mo`e pro i zve sti sve pa de ̀ e  neke hr vat ske ime ni ce).
[to vi {e, mo gu }e je na te me lju ta kvih, ra ~u na lom pot po -
mo gnu tih mo de la, pro i zve sti ~i tav nih pro i zvo da te me -
lje nih na je zi~ no me zna nju  koji ~o vje ku po sta ju ko ri sni
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Za {to i  kako pro ma tra ti 
je zi ke kao su sta ve?
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i po treb ni po put  svih dru gih pro i zvo da. Za to su za du -
`e ne je zi~ ne teh no lo gi je i o nji ma upra vo go vo ri ~la nak
@elj ka Agi }a, dok ~la nak Au to mat sko ra zr je {a va nje lek si~ -
ke vi {e zna~ no sti dvo je stu de na ta Ni ko le Ba ka ri }a i Ja smi -
ne Nja vro izno si i po drob ni je obja{ nja va te  nudi jed no
od mo gu }ih rje {e nja je din stve no ga pro ble ma  koji je pri -
su tan u  svim je zi ci ma na svi je tu: vi {e zna~ no sti.

U  nadi  kako }e vas  ovaj je zi ko slov no-su sta vo slov ni  blok
~la na ka jo{  vi{e po ta knu ti na moz ga nje, za in te re si ra ti za
ovo po dru~ je kao i pri bli ̀ i ti vam su vre me nu lin gvi sti ku

i raz mi {lja nje o Je zi ku i je zi ci ma kao su sta vu, `e lim vam
ugod no ~i ta nje. Na dam se da }e vam  ovaj  blok ~la na ka
 dati od go vo re na  neka pi ta nja  koja ste si mo` da ve} ko -
ji put po sta vi li, ali jo{  vi{e i na ona pi ta nja za  koja jo{ ni -
ste  niti zna li da bi ste ih uop }e mo gli po sta vi ti.

Mar ko Ta di}
Od sjek za lin gvi sti ku

Fi lo zof ski fa kul tet Sve u ~i li {ta u Za gre bu



Oko 6000 je zi ka

Je zi ci se mi je nja ju. To je op }e po zna ta stvar  koju svat ko
 mo`e  lako pro vje ri ti – pri mje ri ce,  na{i dje do vi i  bake ne
go vo re pot pu no  isto kao {to mi go vo ri mo, a  isto  tako
 lako mo ̀ e mo ustvr di ti da su lju di pri je sto go di na go vo -
ri li  malo dru ga ~i je  nego {to mi da nas go vo ri mo. Ode mo
li du blje u pro{ lost, ra zli ke }e  biti sve  ve}e. Pro |e li ne -
ko li ko ti su }a go di na, tih se ma lih pro mje na to li ko na go -
mi la da se je zi ci pot pu no pro mi je ne te nam sta ri ji je zik
po sta je pot pu no ne ra zu mlji vim. Pri li kom tih pro mje na,
je zik se ~e sto ras ci je pi na  vi{e ra zli ~i tih je zi ka pa se go vor -
ni ci  vi{e ne ra zu mi ju, po go to vu do go di li se ka kva se o -
ba na ro da ili na sta ne  vi{e dr ̀ a va na mje stu jed ne pri ja{ -
nje, po ve }a li se  broj sta nov ni ka u ve li koj mje ri i sl. (na -
rav no, ne do la zi uvi jek do ci je pa nja  samo  zato {to je pro{ -
lo  puno vre me na – gr~ ki se u Gr~ koj kao je dan je zik go -
vo ri ve} ba rem 4000 go di na).  Tako su i od in do e u rop sko -
ga pra je zi ka,  koji se je go vo rio neg dje 4000. pr. K. u ste -
pa ma ju` ne Ru si je, na sta li da na{ nji in do e u rop ski je zi ci
 me|u  koje pri pa da ju svi au toh to ni eu rop ski je zi ci  osim
ba skij sko ga, ma |ar sko ga, fin sko ga i eston sko ga te ne ko -
li ci ne ma njih je zi ka. Fin ski, ma |ar ski i eston ski su pak
na sta li od ural sko ga pra je zi ka, arap ski i he brej ski od se -
mit sko ga pra je zi ka (koji je pak na stao iz afra zij sko ga
pra je zi ka iz ko je ga je jo{ na stao i sta ro e gi pat ski), iz si no -
ti bet sko ga su na sta li pri mje ri ce ki ne ski i ti bet ski (uz
mno ge dru ge je zi ke), iz au stro ne zij sko ga su pra je zi ka
na sta li in do ne zij ski, mal ga{ ki (na Ma da ga ska ru), sa mo -
an ski i ha vaj ski itd. itd. Za ve }i nu se je zi ka na svi je tu
 mo`e ustvr di ti da su srod ni s ne kim dru gim je zi ci ma, tj.
da su za jed no s tim srod nim je zi ci ma na sta li iz ne kog pra -
je zi ka. Ne kim se pak je zi ci ma, po put ba skij sko ga, ne
 mo`e  na}i srod nikâ te ta kve je zi ke zo ve mo izo li ra ni ma.
Je zi ka je da nas na svi je tu oko 6000  iako je to ~an  broj te{ -
ko usta no vi ti jer de fi ni ci ja je zi ka  nije ba{ jed no stav na, tj.
te{ ko je to~ no odre di ti {to je je zik, a {to  nije. Svjet ski se
je zi ci me |u sob no  mogu  jako ra zli ko va ti, re ci mo  neki
kav ka ski je zi ci ima ju  samo dva sa mo gla sni ka, arap ski
ima tri, hr vat ski pet, a en gle ski  vi{e od de set (ovi sno o
bro je nju, ana li zi su sta va i va ri jan ti en gle sko ga). Tur ski
 nema ni je dan rod, {ved ski ima dva, hr vat ski tri, a ban tu -
ski je zi ci u Afri ci (po put sva hi li ja)  vi{e od de set ro do va.
 Neki je zi ci po put ki ne sko ga ne ma ju uop }e mno ̀ i ne
(osim kod za mje ni ca i u po seb nim slu ~a je vi ma),  neki po -

put hr vat sko ga ima ju jed ni nu i mno ̀ i nu, slo ven ski ima
jo{ i dvo ji nu (koja se  rabi kad je ne ~e ga dvo je), a  neki eg -
zo ti~ ni ji je zi ci ima ju jo{ i tro ji nu, ~e tve ri nu, ma li nu (koja
se  rabi za »ma len«  broj ne ~e ga, {to u ogra ni ~e nom obli -
ku po sto ji i u sla ven skim je zi ci ma, npr. u hrv. 1 mu`,
2/3/4  mu`a, ali 5 mu ̀ e va,  gdje je 2/3/4  mu`a za pra vo
ma li na) itd.

O ra zlo zi ma pro mje ne je zi ka

La i ci }e ~e sto  re}i da se je zik ra zvi ja. ^e sto se  ~uje ili da
je zik po sta je sve ra zvi je ni ji ili da se je zik sve  vi{e kva ri –
npr. sta ri ji }e se lju di `a li ti da mla di  vi{e ne zna ju go vo -
ri ti, da se nji hov izvor ni, pra vi je zik  gubi i  tomu sli~ no,
a  neki }e lju di tvr di ti da da nas go vo ri mo  puno so fi sti ci -
ra ni jim je zi kom  nego {to je bio  onaj pri je ne ko li ko sto -
ti na go di na. No sve su to za blu de. Je zik se ne ra zvi ja,  niti
se kva ri. Je zik se jed no stav no mi je nja. Je zi~ na je pro mje -
na stal na, je zik se ne pre sta no mi je nja – ~ak i u tre nut ku
dok ovo ~i ta te, i  nema je zi ka  koji se ne mi je nja ili  koji se
 nije mi je njao. Pro mje na je bit no obi lje` je sva kog ljud skog
je zi ka, bez ob zi ra go vo rio se on u su vre me nom vi {e mi li -
jun skom ve le gra du ili u za bi tom za se o ku u Afri ci.

Te{ko je  re}i za pra vo za {to se je zik mi je nja. Lo gi~ ki gle -
da no, naj ko ri sni je bi  bilo kad bi svi lju di na svi je tu go -
vo ri li jed nim je zi kom  koji se ne bi mi je njao. Me |u tim,
 nije  tako.  Vi{e je ra zlo ga  koji se  mogu na ve sti za {to se je -
zik mi je nja. Je dan je da se sve {to ima  veze s lju di ma mi -
je nja – mi je nja se odje }a, mi je nja ju se dru{ tve ni obras ci,
mi je nja se ar hi tek tu ra...  Tako se mi je nja i je zik,  koji je ta -
ko |er za pra vo stvar  mode.  Osim  toga, je zik se  mo`e mi -
je nja ti i po sve slu ~aj no. Pri mje ri ce, net ko po~ ne iz go va -
ra ti  neki  glas  malo dru ga ~i je, dru gi ga po~ nu opo na {a ti
(jer je do ti~ na oso ba re ci mo po pu lar na i ci je nje na), ta se
pro mje na  {iri te na taj na ~in na sta ju pro mje ne.  Osim
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 Kako se je zik mi je nja i
{to lin gvi sti ka  ka`e o
 tome

 Mate Ka po vi} ro |en je 5. ko lo vo za 1981. u Za gre bu,  gdje
je za vr {io Kla si~ nu gi mna zi ju i stu dij lin gvi sti ke i kro a ti sti -
ke na Fi lo zof skom fa kul te tu. Dok to ri rao je 2007. na Fi lo -
zof skom fa kul te tu u Za dru, a na Fi lo zof skom fa kul te tu u
Za gre bu pre da je po red be nu in do e u rop sku lin gvi sti ku.  Bavi
se,  me|u osta lim, po red be no-po vi je snom lin gvi sti kom, so -
ci o lin gvi sti kom, di ja lek to lo gi jom i ak cen to lo gi jom.



 toga, u {i re nju je je zi~ nih pro mje na  jako bi tan i iden ti -
tet. Na i me, lju di se té`e ra zli ko va ti od  onih »dru gih«, a
jed no od sred sta va ko ji ma se to po sti ̀ e je i je zik,  tako da
~e sto té ̀ imo, ne svje sno ili svje sno, i je zi kom se ra zli ko -
va ti od »dru gih«,  bilo da su ti »dru gi« pri pad ni ci dru go -
ga na ro da,  bilo da sta nu ju u dru gom di je lu gra da,  bilo da
se ra zli ku ju od nas svje to na zo rom, obra zo va njem, bo jom
 ko`e, spo lom ili ~im dru gim. S ob zi rom da se iden ti tet i
pri pad nost odre |e noj za jed ni ci naj ~e {}e iska zu ju upra vo
je zi kom, ne tre ba nas ni ~u di ti da na svi je tu po sto ji to li -
ko je zi ka. Kat ka da se ve li ke pro mje ne u je zi ku do ga |a -
ju isto dob no s do ga |a njem ve li kih pro mje na u dru{ tvu
i sva ka ko se  mo`e  re}i da dru{ tve ne pro mje ne  mogu
utje ca ti na je zi~ ne pro mje ne  iako to  nije ni ka kvo pra vi -
lo. Kao pri mjer mo ̀ e mo na ve sti  jako ve li ke pro mje ne
 koje je u raz do blju ve li kih se o ba i {i re nja Sla venâ do ̀ i vio
pra sla ven skih je zik iz me |u 6. i 10. sto lje }a. U izo li ra nim
se pak za jed ni ca ma (pri mje ri ce na ma njim oto ci ma),
 gdje je `i vot po la gan i bez  puno pro mje na i no vo ta ri ja,
je zik obi~ no  puno spo ri je mi je nja. Je zi~ ne pro mje ne
obi~ no po ~i nju u sre di {tu pro sto ra  gdje se go vo ri odre -
|e ni je zik te se odan de  {ire pre ma ru bo vi ma. Sto ga su je -
zi ci/di ja lek ti/go vo ri u sre di {tu obi~ no ino va tiv ni ji, a oni
na pe ri fe ri ji kon zer va tiv ni ji, tj. ~u va ju sta ri je sta nje.  Tako
su pri mje ri ce ~a kav ski go vo ri hr vat sko ga je zi ka,  koji se
go vo re na sa moj pe ri fe ri ji sla ven stva, o~u va li ar ha i ~an na -
gla sni su stav ili pri mje ri ce za mje ni cu ~a (od sta ri je ga
*~Ì),  koju da nas ima ju jo{  samo ~a kav ski go vo ri, a ne ko}
su je ima li svi Sla ve ni.

 Kraj je zi ka

Da nas je zi ci sve  br`e izu mi ru, tvr di se da sva ka dva tjed -
na izu mre je dan je zik, a  jako ih je  puno ugro ̀ e no, tj. pri -
je ti im sko ro izu mi ra nje.  Smrt je sva ko ga je zi ka (do  koje
rje |e do la zi po gi bi jom  svih nje go vih go vor ni ka, a ~e {}e
 time {to nje go vi go vor ni ci po~ nu go vo ri ti dru gim je zi -
kom) ve li ka tra ge di ja, ne  samo lin gvi sti~ ki,  zato {to se
 gubi je dan je din stven je zi~ ni su stav,  nego i op }e ni to.
Na i me, smr }u sva ko ga je zi ka ne sta je i ve lik dio pam }e -
nja, po vi je sti do ti~ no ga na ro da, usme na knji ̀ ev nost, go -
to vo sve zna nje o svi je tu oko  sebe  koji ti na ro di po zna ju
itd. Pri mje ri ce,  kada izu mre  neki je zik, ne sta ne i go to vo
sve zna nje o mje snim (lje ko vi tim) bilj ka ma,  tako da nas
izu mi ra nje ko je ga je zi ka  mo`e spri je ~i ti u ot kri va nju ta -
kvih lje ko vi tih bi lja ka  koje bi mo gle ina ~e po slu ̀ i ti u pro -
i zvod nji no vih li je ko va.  Mali mje sni je zi ci  mogu  biti i od
ve li ka zna ~e nja za bi o lo gi ju, na vo di se pri mjer jed nog
trop skog lep ti ra (Astrap tes ful ge ra tor) za  koji se is pr va
mi sli lo da pred stav lja  samo jed nu vr stu, no ana li ze su
DNK po ka za le da je ri je~ za pra vo o de set ra zli ~i tih vr sta
(prem da su lep ti ri izgle da li jed na ko). Za ni mlji vo je da u
je zi ku mje sno ga ple me na u Ko sta ri ci za li ~in ke  toga (tj.
tih) lep ti ra po sto ji de set ra zli ~i tih ri je ~i! Da kle ti su do -

mo rod ci ve} odav no zna li ono {to su mo der ni znan stve -
ni ci ot kri li tek ana li zom DNK.

Poredbeno-po vi je sna se lin gvi sti ka  bavi pro u ~a va njem
po vi je snih mi je na u je zi ku – ili na op }e ni toj ra zi ni, pro -
u ~a va ju }i na ~e la je zi~ ne pro mje ne, ili kon kret no, pro u -
~a va ju }i pro{ lost po je di nih je zi~ nih po ro di ca, sku pi na ili
po je di nih je zi ka.  Tako se in do e u ro pe i sti ka  bavi pro u ~a -
va njem pro{ lo sti in do e u rop skih je zi ka, se mi ti sti ka se
 bavi pro u ~a va njem pro{ lo sti se mit skih je zi ka itd. Ta ko -
|er, mo ̀ e mo pro u ~a va ti je zi~ ne pro mje ne  koje su se do -
ga |a le pri je  vi{e ti su }a go di na, a  isto  tako mo ̀ e mo pro -
u ~a va ti i je zi~ ne pro mje ne  koje se do ga |a ju da nas. Su vre -
me ne je zi~ ne pro mje ne u se o skim sre di na ma pro u ~a va di -
ja lek to lo gi ja, a u grad skim so ci o lin gvi sti ka (koja se ina -
~e  bavi od no som je zi ka i dru{ tva). (Po sto je da ka ko i
dru ge gra ne lin gvi sti ke: an tro po lo{ ka lin gvi sti ka – pro -
u ~a va nje je zi ka i ~o vje ka op }e ni to, psi ho lin gvi sti ka –
od nos je zi ka i uma, ko gni tiv na lin gvi sti ka – pro u ~a va nje
je zi ka u okvi ru op }ih ljud skih ko gni tiv nih spo sob no sti,
ra ~u nal na lin gvi sti ka – pri mje ra ra ~u nal nih me to da na
obra du je zi ka itd.).

Prajezici po je di ne je zi~ ne po ro di ce  mogu  biti po svje do -
~e ni i ne po svje do ~e ni, tj. za pi sa ni i ne za pi sa ni. Pri mjer su
po svje do ~e nih pra je zi ka la tin ski od ko je ga su na sta li svi
ro man ski je zi ci ili sta ro ki ne ski je zik od ko je ga su na sta -
li svi mo der ni ki ne ski je zi ci (koji se ~e sto ne pre ci zno na -
zi va ju i ki ne skim di ja lek ti ma). Pri mjer su ne po svje do ~e -
nih, ne za pi sa nih pra je zi ka in do e u rop ski pra je zik, ural ski
ili se mit ski pra je zik. Ni je dan od  njih  nije za pi san. Svi je -
zi ci na sta li od isto ga pra je zi ka  ~ine jed nu je zi~ nu po ro -
di cu. Ne po svje do ~e ni se pra je zi ci mo ra ju re kon stru i ra ti
pre ma po dat ci ma iz nji ho vih je zi ka-po to ma ka.

Pri mje ri pro mje na

 Kako do la zi mo do za klju ~a ka o  tome da su odre |e ni je -
zi ci srod ni, od no sno da su na sta li od isto ga pra je zi ka?
Naj pri je do la zi do opa ̀ a nja o sli~ no sti odre |e nih je zi ka
– u ri je ~i ma, obli ci ma itd.  Tako su lju di ve} dav no pri -
mi je ti li da je do sta eu rop skih je zi ka sli~ no, no  nisu zna -
li te sli~ no sti obja sni ti. Po gle daj mo  neke od sli~ no sti u
lek si ku iz me |u hr vat sko ga i en gle sko ga: mati, ma ter ÿ
mot her,  brat ÿ brot her, sin ÿ son, sun ce ÿ sun, nos ÿ  nose,
mi{ ÿ mo u se,  voda ÿ wa ter itd. Ove su sli~ no sti re zul tat
 toga {to su i hr vat ski i en gle ski po te kli od isto ga je zi ka-
pret ka – in do e u rop sko ga. Va lja ista knu ti da  sama sli~ nost
 nije do volj na – ona na i me  mo`e  biti i slu ~aj na.  Tako su
hr vat ske i en gle ske ri je ~i dan i day,  svet i sa int sa svim slu -
~aj no sli~ ne. S dru ge stra ne, srod ne ri je ~i ne mo ra ju
nu` no  biti sli~ ne.  Tako su npr. srod ne hr vat ske i en gle -
ske ri je ~i je zik ÿ ton gue, oko ÿ eye, uho ÿ ear, k}i ÿ da ug -
hter itd.  iako uop }e  nisu sli~ ne. U do ti~ nim su se ri je ~i -
ma gla so vi od in do e u rop sko ga vre me na to li ko pro mi je -
ni li da te ri je ~i u  ovim dva ma je zi ci ma, una to~  tomu {to
su na sta le od istih ko ri je na,  vi{e uop }e ne na li ku ju jed -

14 SUSTAVI

TEMA BROJA – ZA[TO JE JEZIK SUSTAV?



SUSTAVI   15

TEMA BROJA – ZA[TO JE JEZIK SUSTAV?

ne dru gi ma. To nam da kle  opet do ka zu je da je  sama sli~ -
nost ne va` na. Ono {to je va` no  jesu su stav ne gla sov ne po -
du dar no sti. Su stav nim pro ma tra njem i izu ~a va njem do -
la zi mo do su stav nih po du dar no sti iz me |u po je di nih je -
zi ka.  Tako pri mje ri ce do la zi mo do su stav ne gla sov ne po -
du dar no sti da pre ma po ~et nom en gle skom th- uvi jek sto -
ji hr vat skog t-, usp. npr. en gle ski three i hr vat ski tri, en -
gle ski thin i hr vat ski ta nak, en gle ski thorn i hr vat ski trn
itd. No  opet ni su stav ne gla sov ne po du dar no sti  nisu do -
volj ne jer one ~e sto po sto je i kod po su |i va nja ri je ~i,
 tako re ci mo tur skom ç pra vil no od go va ra hr vat sko ~,
usp. pri mje ri ce tur ski ç orap i hr vat ski ~à rapa, çay i ~aj,
çelik i ~e lik itd. Tu je da ka ko ri je~ o tur skim po su |e ni ca -
ma u hr vat skom, a ne o na slje |e ni ca ma, no kat ka da ne
mo ̀ e mo  biti si gur ni je li odre |en  sloj ri je ~i u jed nom je -
zi ku na sli je |en ili po su |en. Sto ga  osim su stav nih gla sov -
nih po du dar no sti tra ̀ i mo i su stav ne gra ma ti~ ke, od no -
sno mor fo lo{ ke po du dar no sti tj. po du dar no sti u gra ma -
ti~ kim obli ci ma (npr. u pa de ̀ i ma, gla gol skim obli ci ma
itd.). Tek nam one do i sta po uz da no  mogu do ka za ti srod -
nost dva ju ili  vi{e je zi ka.  Tako su  prvi in do e u ro pe i sti do -
ka za li srod nost in do e u rop skih je zi ka pro ma tra ju }i pre -
zent sku pa ra di gmu gla go la  biti, usp. sta ro in dij ski (san -
skrt, ved ski) ásmi, ási, ásti, sta ro sla ven ski jesmÌ,  jesi,  jest¯,
la tin ski sum, es, est, he tit ski e{mi, e{i,  e{zi, got ski im, is, ist,
ar men ski em, es, Z, sta ro li tav ski esmì, esì, Vsti itd. Ova kve
sli~ no sti ni ka ko ne  mogu  biti ni  plod slu ~aj no sti ni  plod
po su |i va nja i ne sum nji vo nam do ka zu ju srod nost in do -
e u rop skih je zi ka.  Ovom se me to dom,  koju na zi va mo
po red be no-po vi je sna me to da, slu ̀ i mo pri re kon struk ci -
ji ne po svje do ~e nih pra je zi ka.  Tako su stav nim us po re |i -
va njem in do e u rop skih je zi ka do la zi mo do  toga da su  prva
tri  lica pre zen ta gla go la »biti« u in do e u rop skom gla si la
*h 1ésmi, *h 1ési, *h 1ésti.

Kako re kon stru i ra mo? Gle da ju }i su stav no odra ze po je di -
nih gla so va u  vi{e je zi ka, do la zi mo do naj bo lje ga rje {e nja
 kako re kon stru i ra ti odre |en  glas u pra je zi ku. Naj bo lje je
rje {e nje ono po mo }u ko je ga naj lak {e mo ̀ e mo obja sni ti
sve odra ze do ti~ no ga gla sa u je zi ci ma po tom ci ma.  Tako
pro ma tra ju }i san skrt sko ási, sta ro sla ven sko jesi, la tin sko
es, he tit sko e{i, got sko is, ar men sko es i sta ro li tav sko esì
do la zi mo do za klju~ ka da je  prvi sa mo glas u  ovoj ri je ~i
u in do e u rop skom pra je zi ka naj vje ro jat ni je bio *e. Za {to?
Ne  samo  zato {to ve }i na in do e u rop skih je zi ka po ka zu je
odraz /e/,  nego i  zato {to se iz  toga pret po stav lje no ga *e
 lako  mogu obja sni ti i dru gi odra zi. U san skr tu je to *e
pre{ lo u /a/, a u got skom je *e  dalo /i/. Fo net ske su pro -
mje ne /e/ > /a/ (pre ko me |u fa ze /æ/, kao u en gle skom
bad »lo{«) i /e/ > /i/ tri vi jal ne i uo bi ~a je ne, tj. mo ̀ e mo
ih vi dje ti u mno{ tvu svjet skih je zi ka. S dru ge stra ne,
pret po sta vi mo li da je tu in do e u rop skom  bilo *a, a ne *e,
 puno je  te`e obja sni ti za {to je to *a o~u va no  samo u san -
skr tu, dok je svug dje drug dje pre{ lo u /e/, a i te{ ko je iz
nje ga obja sni ti got sko /i/ jer /i/ te{ ko  mo`e izrav no na -
sta ti iz /a/. Tu bi smo tre ba li pret po sta vi ti  vi{e gla sov nih

me |u fa za iz me |u /a/ i /i/ {to  nije eko no mi~ no.  Isto
 tako, te{ ko je iz po ten ci jal no ga pra je zi~ no ga *i, pret po -
sta vi mo li da je got ski o~u vao izvor ni in do e u rop ski sa mo -
glas, obja sni ti san skrt sko /a/. Ja sno je da je ovo po do sta
po jed no stav lje no obja{ nje nje, ilu stra ci je  radi. Ar gu men -
ti su  koji idu u pri log  tomu da se ov dje re kon stru i ra upra -
vo in do e u rop sko *e, a ne {to dru go, da ka ko,  puno broj -
ni ji.

Valja pri mi je ti ti da se gla so vi u na ~e lu mi je nja ju pred vid -
lji vo.  Kada se  koji  glas mi je nja, uvi jek se mi je nja u  sebi
sli ~an  glas.  Tako re ci mo /a/  ne}e ni ka da izrav no pri je }i
u /i/, da kle u  glas  koji mu uop }e  nije sli ~an,  nego }e uvi -
jek pre la zi ti u  sebi sli~ ne, od no sno iz go vor no bli ske gla -
so ve.  Tako }e /a/ pri je }i npr. u /å/ (za tvo re no /a/, od no -
sno otvo re no /o/ tj.  glas iz me |u /a/ i /o/), pa }e za tim to
/å/ pri je }i u /o/, pa }e /o/ pri je }i u za tvo re no /â/ (glas iz -
me |u /o/ i /u/), pa }e to /â/ pri je }i u /u/  koje }e pri je }i
u /ü/ (glas iz me |u /u/ i /i/, kao u nje ma~ kom),  koje }e
 onda pri je }i u /i/,  koje }e  onda pri je }i u /e/,  koje }e pri -
je }i u /æ/, pa }e to /æ/ npr.  dati  opet /a/ itd. Ne mo ̀ e -
mo zna ti u ko jem }e smje ru kre nu ti je zi~ na pro mje na
(ho}e li u ko jem je zi ku npr. /a/ osta ti /a/, ili }e  dati /å/
ili /æ/), ali zna mo da }e se gla so vi uvi jek mi je nja ti u  sebi
sli~ ne, a ne u po sve ra zli ~i te gla so ve.  Isto vri je di i za su -
gla se,  tako je npr. lo gi~ no da }e /d/ pri je }i re ci mo u /t/,
a ne u /m/ ili /v/ i sl. No ima li do sta vre me na, od no sno
do sta me |u fazâ,  mo`e se  re}i da u na ~e lu sva ki  glas  mo`e
pri je }i u sva ki  glas.

Po red be no-po vi je sna me to da

Po red be no-po vi je sna me to da se do ka za la kao  vrlo uspje{ -
na u re kon struk ci ji pra je zikâ je zi~ nih po ro di ca kao {to su
in do e u rop ska, se mit ska, ural ska ili al gon kij ska (in di jan -
ski je zi ci u Sje ver noj Ame ri ci), no pri mje nji vost je po red -
be no-po vi je sne me to de u  svim si tu a ci ja ma jo{ uvi jek
spor na. Mo gu} nost se do ka zi va nja je zi~ ne srod no sti po -

Po ja{ nje nje poj mo va

Mje sni go vor –  vi{e ili ma nje je din stven go vor jed no ga mje -
sta, za pra vo je di na re al na lin gvi sti~ ka je di ni ca

Dijalekt –  skup  vi{e mje snih go vo ra  koji di je le  neke za jed -
ni~ ke oso bi ne, ap strak tna lin gvi sti~ ka je di ni ca

Narje~je –  skup  vi{e di ja le ka ta  koji di je le  neke za jed ni~ ke
oso bi ne, ta ko |er ap strak tan po jam

Jezik –  skup  vi{e nar je~ ja  koji di je le  neke za jed ni~ ke oso bi -
ne, po vi jest, kul tu ru,  ~iji go vor ni ci po sje du ju svi jest o za -
jed ni~ kom iden ti te tu itd. Lin gvi sti~ ki ga je te{ ko de fi ni ra -
ti i ~e sto su po dje le na je zi ke pro i zvolj ne i ovi se o broj nim
~im be ni ci ma  koji za pra vo s lin gvi sti kom ne ma ju  puno
 veze. ^e sto se  ka`e da je je zik di ja lekt s mor na ri com i voj -
skom.



red be no-po vi je snom me to dom kod du blje je zi~ ne srod -
no sti  ~ini pri li~ no sum nji va. Pri mje ri ce, po red be no-po -
vi je sna me to da je iz vr sno oru |e pri do ka zi va nju srod no -
sti in do e u rop skih je zi ka,  kako re ko smo, me |u tim pri do -
ka zi va nju du blje po ve za no sti in do e u rop ske je zi~ ne po ro -
di ce s dru gim je zi~ nim po ro di ca ma, tu  vi{e po uz da nost
po red be no-po vi je sne me to de  nije to li ko si gur na. Na i me,
ve li ko je pi ta nje  mo`e li se po uz da no do ka za ti je zi~ na
srod nost je zi ka  koji su re ci mo srod ni na vre men skoj du -
bi ni od 10 000 go di na ili  vi{e (in do e u rop ska je je zi~ na
po ro di ca du bo ka 6000 go di na). Kla si~ na po red be no-
po vi je sna me to da tu  vi{e ne  mo`e  biti to li ko u~in ko vi ta
iz jed no stav na ra zlo ga {to se pri ta kvoj ve li koj du bi ni je -
zi~ ne srod no sti je zi ci ve} to li ko ra zli ku ju, tj. to li ko su se
pro mi je ni li, da je po sto tak na sli je |e na je zi~ no ga ma te ri -
ja la to li ko ma len te je  jako te{ ko ra zlu ~i ti je li tu ri je~ o
na sli je |e nu ma te ri ja lu, po su |i va nju ili slu ~aj no sti. Sto -
ga se vje ro jat no  mora pri hva ti ti ogra ni ~e nost po red be no-
po vi je sne me to de do odre |e ne vre men ske gra ni ce. Dru -
go je pak pi ta nje  mo`e li se kla si~ na po red be no-po vi je -
sna me to da pri mi je ni ti na sve ti po ve ljud skih za jed ni ca
– izni je to je mi {lje nje da se ne  mo`e pri mi je ni ti na za jed -
ni ce lo va ca i sa ku plja ~a  koji  ̀ ive u uvje ti ma u ko ji ma se
na ro di i je zi ci to li ko mi je {a ju ne pre sta nim se o ba ma da je
u tim slu ~a je vi ma ne mo gu }e pri mi je ni ti kla si~ nu po -
red be no-po vi je snu me to du i re kon stru i ra ti pra je zik do -
ti~ nih je zi ka.  Tako se izra ̀ a va sum nja pri mje ri ce u pri -
mje nji vost te me to de u  radu s au stral skim do mo ro da~ -
kim je zi ci ma  ~iji su go vor ni ci do ne dav no `i vje li upra vo
u opi sa nim lo va~ ko-sa ku plja~ kim uvje ti ma. To me |u tim
osta je spor no.

Ge ne a lo{ ko sta blo

Kla si~ no se, jo{ od 19. sto lje }a  kada je to  bilo in spi ri ra -
no bi o lo gi jom, je zi~ ne po ro di ce pri ka zu je tzv. ge ne a lo{ -
kim sta blom  gdje se uzi ma da se je pri mje ri ce je zik A po -
di je lio na je zi ke B, C i D pa se je zik B po di je lio na je zi -
ke E i F i sl. Pri tom se  ~ini kao da su svi je zi ci po sve odi -
je lje ni i da su nji ho ve gra ni ce ja sne i nes por ne. Me |u tim,
to u stvar no sti  nije  tako i ge ne a lo{ ka sta bla va lja shva ti -
ti  samo kao gru be pri bli` no sti (aprok si ma ci je) i po ma ga -
la pri pre do ~a va nju je zi~ nih po ro di ca. Je zi~ ne se pro mje -
ne ~e sto  {ire po sve ne pra vil no i ne  {ire se uvi jek do istih
gra ni ca. ^e sto je  jako te{ ko odre di ti  gdje pre sta je je dan,
a po ~i nje dru gi je zik ili di ja le kat.  Tako se re ci mo  ~ini da
je  lako  re}i  gdje je gra ni ca ta li jan sko ga i fran cu sko ga je -
zi ka. Me |u tim, u stvar no sti to  nije  tako jer se na te re nu
te{ ko  mo`e  re}i  gdje to~ no pre sta je fran cu ski, a  gdje po -
~i nje ta li jan ski. Pri ka zu je mo li me |u tim ro man ske je zi -
ke po mo }u ge ne a lo{ ko ga sta bla, ta li jan ski }e i fran cu ski
 biti po sve odi je lje ne gra ne. No ge ne a lo{ ko se sta blo  mora
uze ti  samo kao sim bo li ~an i ne pre ci zan pri kaz  koji ni ka -

ko ne  mo`e odra ̀ a va ti u pot pu no sti stvar nu si tu a ci ju.
Mo del  koji bi do i sta pri ka zi vao od no se  me|u je zi ci -
ma/di ja lek ti ma jed ne je zi~ ne po ro di ce mo rao  biti  puno
slo ̀ e ni jim od ge ne a lo{ ko ga sta bla.  Iako nam pri ka zi va -
nje je zi~ nih po ro di ca po mo }u ge ne a lo{ ko ga sta bla  mo`e
 biti  jako ko ri sno i pri god no, va lja uvi jek ima ti na umu
da se stvar ni je zi ci ni ka da ne ras cje plju ju i ne mi je nja ju
 tako ~i sto i pre gled no kao {to je to u tom mo de lu. Za -
pra vo je op }e ni to i kon cept je zi ka pro ble ma ti ~an jer se ~e -
sto te{ ko  mo`e odre di ti {to je to to~ no je zik, a {to di ja -
lekt, i  gdje po ~i nje je dan, a pre sta je dru gi je zik. Po jam je -
zik tre ba  vi{e uzi ma ti kao prak ti ~an po jam  koji nam
omo gu }u je lak {e ba ra ta nje ~i nje ni ca ma i  opis po je di nih
je zi~ nih su sta va,  nego kao kon kre tan po jam. @eli mo li
 biti po sve kon kret ni, je di ni pra vi je zi ci  koji po sto je su
mje sni go vo ri, da kle go vo ri sva kog po je di nog mje sta.
 Kada go vo ri mo o je zi ku u {i rem smi slu, pri mje ri ce o hr -
vat skom ili en gle skom je zi ku, to su  samo sku pni na zi vi
ko ji ma obu hva }a mo  neke  vi{e ili ma nje sli~ ne po je di na~ -
ne mje sne go vo re,  koji se od li ku ju ne kim obi lje` ji ma  koje
ih raz dva ja ju od dru gih »je zi ka« ili  koji ima ju za jed ni~ -
ko po ri je klo. Da ka ko, s dru ge je stra ne mo gu }e go vo ri -
ti o kon kret nim je zi ci ma u slu ~a ju stan dar dnih, tj. knji -
`ev nih je zi ka,  koji su, uglav nom plan ski i  vi{e ili ma nje
umjet no, na prav lje ni kao slu` be ni je zi ci i  koje to~ no
pro pi su ju i odre |u ju gra ma ti ke, rje~ ni ci i pra vo pi si. Me -
|u tim,  nema ni ka kva ra zlo ga da se stan dar dnim je zi ci ma,
 koji su  ipak u ve li koj mje ri umjet ni,  daje pred nost nad
pri rod no na sta lim or gan skim go vo ri ma (nar je~ ji ma, di -
ja lek ti ma, mje snim go vo ri ma).

 Mate Ka po vi}
mka po vic@ ffzg.hr

 http://mu drac. ffzg.hr/ÿmka po vic/
Od sjek za lin gvi sti ku

Fi lo zof ski fa kul tet u Za gre bu
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Tko  ̀ eli zna ti  vi{e

www.et hno lo gue.com – svi je zi ci svi je ta

Ranko Ma ta so vi}, Uvod u po red be nu lin gvi sti ku, Ma ti ca hr -
vat ska, Za greb 2001. – o je zi ci ma svi je ta, po red be noj lin -
gvi sti ci i je zi~ noj ti po lo gi ji

Ranko Ma ta so vi}, Je zi~ na ra zno li kost svi je ta. Po dri je tlo, ra -
zvi tak, izgle di, Al go ri tam, Za greb 2005. – o je zi ci ma svi je -
ta i nji ho vu ra zvo ju, po ~em se je zi ci sve ra zli ku ju

Mate Ka po vi}, »Naj no vi je je zi~ ne pro mje ne u za gre ba~ -
kom go vo ru«, Kolo – o ne kim je zi~ nim pro mje na ma u da -
na{ njem za gre ba~ kom go vo ru



Sce na rij

Za mi sli te je dan sa svim jed no sta van sce na rij upo ra be ra -
~u na la u sva kod nev nom `i vo tu, npr. za do ma }u za da }u
mo ra te izra di ti krat ki re fe rat. Ima te li pre dod` bu o  tome
 kako bi se to tre ba lo od vi ja ti?  Sada pak za mi sli te da se
 ipak od vi ja na  ovaj na{,  malo dru ga ~i ji na ~in. Da kle,
udob no ste se smje sti li i ra ~u na lo vam pri ka zu je sli ku na
zid, go vo rom mu na lo ̀ i te da pre tra ̀ i in ter net ske stra ni -
ce, do hva ti vam ne ko li ko zna ~aj nih krat kih do ku me na -
ta ve za nih uz  temu te ih pri ka ̀ e na ekra nu. Ope ra ci ja je
 vrlo  brzo iz vr {e na, na kon  toga oda bi re te dva ~lan ka pi -
sa na en gle skim je zi kom  koje odre |u je te kao ko ri sne i od
ra ~u na la za tra ̀ i te da vam ih pre ve de i pro ~i ta sa ̀ et ke na
hr vat skom je zi ku, te pro ~i ta no ubi lje ̀ i u da to te ku. Za -
pis `e li te sto ga da ne bi ste mo ra li po nov no pre tra ̀ i va ti,
no sma tra te svr sis hod ni jim da vam ra ~u na lo pro ~i ta di -
je lo ve tek sta te da ga  sami ure di te  kako bi re fe rat  ipak bio
u naj ve }oj mo gu }oj mje ri dje lo va {ih  ruku. Izra |u je te bi -
lje{ ke i po tom ih pre pu sti te ra ~u na lu  kako bi ono pre mje -
sti lo ru ko pis u da to te ku, na krat ko se po i gra te ure |i va njem
tek sta, pro sli je di te tekst na pi sa~ i re fe rat je do vr {en.

Naravno, sce na rij zvu ~i kao znan stve na fan ta sti ka, {to vi -
{e, vje ro jat no vas po ma lo pod sje }a i na le gen dar nog
HAL-a jer je nji me na dah nut sa svim na mjer no. Na i me,
svr ha je uvod ne pri ~e pred stav lja nje  teme ovo ga ~lan ka;
teh ni~ ke bi zna no sti, pri mje nom su vre me ne in for ma cij -
ske teh no lo gi je, bez ima lo sum nje,  vrlo jed no stav no pro -
na{ le na ~in da  gore pri ka za ni sce na rij iz ma {te pre to ~e u
stvar nost i to pod jed nim je di nim uvje tom – taj pre du -
vjet je ra zr je {e nje klju~ nih pro ble ma ko ji ma se  bavi in ter -
dis ci pli nar no znan stve no po dru~ je na zva no je zi~ ne teh -
no lo gi je.

Je zi~ ne teh no lo gi je

Za ni mlji vo se po ja{ nje nje poj ma je zi~ nih teh no lo gi ja
kri je u op }oj de fi ni ci ji teh no lo gi je:  ka`e se da je teh no -
lo gi ja  skup me to da i po stu pa ka za pre ra du si ro vi na u pro -
i zvo de, kao i sred stva i ure |a ji za pri mje nu tih me to da i
po stu pa ka. Po ja{ nje nje sli je di.

Svaki teh no lo{ ki pro ces ima  ulaz (si ro vi ne) i izlaz (pro i -
zvo de) te u pro i zvod nom pro ce su ko ri sti spe ci fi~ ne me -
to de pre ra de (sred stva i ure |a je). Sa svim je ja sno  kako se

taj po stu pak od vi ja u slu ~a ju ra ~u nal ne teh no lo gi je: na
 ulaz se  daju ra zni elek tro ni~ ki ele men ti i sklo po vi  kako
bi se stvo ri lo ra ~u nal ne kom po nen te – me mo ri je, pro ce -
so ri, ula zno-izla zni ure |a ji – a za pro ve di vost ~i ta vog po -
stup ka, pre sud no je zna nje s po dru~ ja elek tro ni ke i ra ~u -
nar stva, ono je ugra |e no u pla ni ra nje i izved bu sva kog
gle di {ta  rada tih kom po nen ta.

Na sli ~an na ~in, mo ̀ e mo pro ma tra ti i pro i zvod ni pro ces
je zi~ nih teh no lo gi ja, pri u pi taj mo se {to u  tome slu ~a ju
pred stav lja si ro vi nu, a {to ko mer ci jal ni pro i zvod i  ~ije je
sve zna nje po treb no u toj pre tvor bi. Taj je pro i zvod ni
pro ces naj lak {e opi sa ti obr nu tim re do sli je dom pa po gle -
daj mo {to je zi~ ne teh no lo gi je za pra vo pred stav lja ju, od -
no sno o ko jim se pro i zvo di ma kon kret no  radi, na taj
 }emo na ~in iz  toga pre gle da izve sti me to de  koje se u nji -
ho voj izra di nu` no mo ra ju ko ri sti ti.

Re sur si, ala ti i pro i zvo di

Za jed ni~ ki na ziv nik  svih kraj njih je zi~ no teh no lo{ kih
pro i zvo da  jest upo ra ba go vo re nog i pi sa nog pri rod nog je -
zi ka u ra ~u nal nom okru ̀ e nju. Jed no stav nim rje~ ni kom,
 radi se uglav nom o ra ~u nal nim pro gra mi ma  koji ~o vje -
ku omo gu }a va ju ra zli ~i te na ~i ne ko ri {te nja ra ~u na la upo -
ra bom pri rod nog je zi ka  koji on ko ri sti u sva kod nev noj
ko mu ni ka ci ji i  koji mu pred stav lja osnov nu me to du su -
~e lja va nja u ko mu ni ka cij skom pro ce su uop }e.

Kod je zi~ nih teh no lo gi ja, iz grad nja slo ̀ e nih ko mer ci jal -
nih pro i zvo da po ~i va na po ve zi va nju jed no stav ni jih rje -
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Je zi~ ne teh no lo gi je

O au to ru

@elj ko  Agi} je ro |en 1983. go di ne u Spli tu,  gdje je za vr {io
Pri ro do slov no-ma te ma ti~ ku gi mna zi ju i do di plom ski stu -
dij ra ~u nar stva na Fa kul te tu elek tro teh ni ke, stro jar stva i
bro do grad nje. Za po slen je kao znan stve ni no vak na Od -
sje ku za in for ma cij ske zna no sti Fi lo zof skog fa kul te ta Sve -
u ~i li {ta u Za gre bu,  gdje je upi sao i dok tor ski stu dij.  [iri su
mu znan stve ni in te re si umjet na i ra ~u nal na in te li gen ci ja, a
u`i sta ti sti~ ke me to de obrad be pri rod no ga je zi ka. Su rad -
nik je na znan stve nom pro jek tu Ra ~u nal na sin tak sa hr vat -
sko ga je zi ka, a tre nut no se  bavi izra dom mor fo sin tak ti~ kog
ozna ~i va ~a tek sto va hr vat skog je zi ka.



{e nja u cje li nu. Tri su osnov ne  faze te sla ga li ce: iz grad nja
je zi~ nih re sur sa, za tim iz grad nja je zi~ nih ala ta i po tom
nji ho vo po ve zi va nje i do grad nja u spo me nu te slo ̀ e ne su -
sta ve. Je zi~ nim se re sur si ma pri tom sma tra ju pri je sve ga
ra ~u nal ni kor pu si – ogro mne ra ~u nal no pre tra ̀ i ve  baze
tek sto va ne kog je zi ka,  koje su oda bra ne  kako bi pred stav -
lja le vje ro do stoj nu sli ku oda bra nog je zi ka – te nu me ri~ -
ki rje~ ni ci i lek si ko ni. Pri mje ri }e naj bo lje ra zja sni ti dvi -
je pre o sta le stav ke.

Najstariji ko mer ci jal ni pro i zvo di s ovo ga po dru~ ja su
su sta vi za pro vje ru to~ no sti na pi sa nog tek sta: pro vjer ni -
ci pra vo pi sa, gra ma ti ke i sti la; ovi pro i zvo di za en gle ski
je zik po sto je jo{ od osam de se tih go di na pro{ lo ga sto lje -
}a i ugra |e ni su u ve }i nu ured skih apli ka ci ja, pri mje ri ce
u Mi cro soft Of fi ce. Jo{ je dan pri mjer jed no stav ni jih ala -
ta su sve vr ste di gi ta li zi ra nih rje~ ni ka, upa re nih s ra ~u nal -
nom po dr{ kom za nji ho vo pre tra ̀ i va nje i ana li zu,  bilo
kao sa mo stal ni ra ~u nal ni pro gra mi ili in ter net ske apli ka -
ci je.

Od ve li ke su ko ri sti i su sta vi za au to mat sko pri ka zi va nje
i sa ̀ i ma nje do ku me na ta, su sta vi za cr plje nje in for ma ci -
ja te cr plje nje na ziv lja. Ti pi~ ni pro ble mi  koje rje {a va ju po -
to nja dva su pro na la ̀ e nje na zi va i fra za u tek stu te pro -
na la ̀ e nje bit nih na zi va op }e ni to, {to ima o~i tu pri mje -
nu u pre tra ̀ i va nju ve li ke ko li ~i ne do ku me na ta u po tra -
zi za kon kret nom in for ma ci jom, npr. u sklo pu pre tra ̀ i -
va ~a po put Go o gla. Za ni mljiv je po rast za ni ma nja za pro -
i zvo de  ovog  tipa u SAD-u,  tako se po tra ̀ u ju su sta vi  koji
bi na in ter net skim stra ni ca ma, u elek tro ni~ koj po {ti ili
op }e ni to u tek sto vi ma na la zi li izra ze, na zi ve pa ~ak i za -
pi sa ne emo ci je  koje bi upu }i va le na te ro ri sti~ ke ak tiv no -
sti i  time si gur no snim slu` ba ma omo gu }i li pra vo vre me -
no pro tu dje lo va nje.

Spomena su vri jed ni i su sta vi za spi ki ra nje i dik ti ra nje,
 koji ~i ta ju da to te ke pi sa ne odre |e nim je zi kom i obrat no,

iz ko ri sni ko va go vo ra stva ra ju da to te ku s pi sa nim tek -
stom. Odav no su po zna ta i ra ~u nal na su ~e lja za od go va -
ra nje na upi te po stav lje ne pre ma pro i zvolj noj  bazi po da -
ta ka ko ri {te njem pri rod nog je zi ka. Za mi sli te da na  bilo
ko joj in ter net skoj stra ni ci umje sto tip ka nja, kli ka nja i ko -
ri {te nja ne spret no pro gra mi ra nih funk ci ja za pre tra ̀ i va -
nje, upi {e te  upit na pri rod nom je zi ku, npr. Pri ka ̀ i sve
knji ge o ra ~u na li ma s ma nje od 200 stra ni ca tek sta, i kao
od go vor do bi je te po pis tra ̀ e nih knji ga.  Sada taj pri mjer
po ve ̀ i te s jed nim su sta vom za dik ti ra nje i bit }e vam ja -
sno  kako se po je di ni mo du li je zi~ nih teh no lo gi ja  mogu
po ve zi va ti u cje li nu ko joj  cilj iz uvod nog sce na ri ja uop -
}e  nije  tako ne do sti ̀ an.

Sada je ve} sa svim o~i gled no da se  radi o  vrlo na pred noj
teh no lo gi ji. Ra ~u nal ni su sta vi  koji ko ri ste pri rod ni ljud -
ski je zik jed na su od osnov nih po stav ki po lja umjet ne i
ra ~u nal ne in te li gen ci je od nji ho vih naj ra ni jih  dana. Me -
|u tim,  kako bi smo bo lje do ~a ra li {to je sve po treb no zna -
ti i ima ti za izved bu ta kvih su sta va raz mo tri mo, na po kon,
vje ro jat no naj za ni mlji vi ji pri mjer s po dru~ ja je zi~ nih
teh no lo gi ja, a to je su stav za stroj no pre vo |e nje. Pri mje -
ne ova kvog su sta va uop }e  nije po treb no isti ca ti;  kada bi
po sto jao su stav  koji bi  znao pre vo di ti sve pa ro ve ljud skih
je zi ka,  me|u lju di ma bi prak ti~ ki ne sta lo je zi~ nih pre pre -
ka, {to bi iz te me lja pro mi je ni lo da na{ nju ci vi li za ci ju.
Uvje re ni smo da je ta kav pro na la zak jed na ko vri je dan kao
i pro na la zak ge ne ra to ra iz mje ni~ ne stru je. No, pret hod -
na re ~e ni ca  ipak oda je da ta kav su stav, po pu lar ni uni ver -
zal ni pre vo di telj iz Star  Trek se ri ja la,  ipak ne po sto ji;
una to~  tome, sve jed no bi ste se izne na di li  vrlo do brim re -
zul ta ti ma su sta va  koji ve} da nas po sto je (npr. Systran, ko -
jeg mo ̀ e te be splat no ispro ba ti na www.systran soft.com).

Prvi su sta vi pre vo di li su ili bo lje re ~e no, po ku {a va li pre -
vo di ti tek sto ve s en gle skog je zi ka na ru ski i obrat no. Za -
{to? Pri je sve ga  zato {to se po tre ba za nji ma pre klo pi la s
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Sli ka 1. Pro i zvod ni pro ces je zi~ nih teh no lo gi ja



izu mom di gi tal nih ra ~u na la na kon dru gog svjet skog  rata,
u hlad no ra tov skom raz do blju taj nih slu` bi i pre sre ta nja
in for ma ci ja. Ame ri~ ka ih je vla da  tada od lu ~i la bo ga to fi -
nan ci ra ti jer je u znan stve noj za jed ni ci pre vla da vao  stav
o je zi ci ma kao ko do vi ma  koje je po treb no raz bi ti – kao
{to su raz bi je ne nje ma~ ke ko di ra ne po ru ke za vri je me  rata
– i pro blem pre vo |e nja bi  time bio ri je {en. Ti su znan -
stve ni ci ma hom  bili ra ~u nal ni stru~ nja ci,  koji su vje ro va -
li da }e izra ~un ska sna ga ta da{ njih ra ~u na la ri je {i ti sve nji -
ho ve pro ble me.

Ve} go di na ma se pre pri ~a va jed na za ni mlji va,  iako naj -
vje ro jat ni je ne i sti ni ta aneg do ta,  koja li je po do ~a ra va ra -
zi nu ne to~ no sti  toga po ~et nog sta va. Go vo ri se da je je -
dan od pr vih su sta va za stroj no pre vo |e nje s en gle skog na
ru ski i obrat no u raz do blju te sti ra nja na  ulaz do bio fra -
zu Out of sight, out of  mind ŠDa le ko od o~i ju, da le ko od
 srcaš i pre veo je na ru ski pa  opet na en gle ski; re zul tat je
gla sio In vi si ble idi ot ŠNe vid lji vi idi otš.

Svrha ovo ga {a lji vog pri mje ra  jest po ka za ti {to  le`i u
osno vi  onog pre tje ra nog op ti miz ma pr vih istra ̀ i va ~a:
oni su pod ci je ni li slo ̀ e nost ljud skog je zi ka. Je zik ko jim
pi {e mo i go vo ri mo  puno je slo ̀ e ni ji od kôda za {i fri ra -
nje. Ta kvi ko do vi po sto je  samo na ra zi ni jed no stav nih ta -
bli ca  koje po ve zu ju je dan  skup sim bo la s dru gim, a sva -
ki se pri rod ni je zik sa sto ji od slo ̀ e nih sku po va pra vi la pi -
sa nja i iz go vo ra (pra vo pis i gra ma ti ka), vi {e stru kih zna -
~e nja, psi ho lo{ kih i so ci jal nih fak to ra  koji uvje tu ju ta zna -
~e nja i mno gih dru gih za mr {e nih sa stav ni ca. Pret hod no
spo me nu ti su stav je na  neki na ~in ra zu mlji vo po ve zao
Out of sight... i In vi si ble idi ot, no bo lje  nije mo gao jer je
 znao  samo po pis pa ro va sli~ nih ri je ~i, a ne i sve ra zli ~i te
aso ci ja ci je  koje one  mogu iza zva ti u mi sli ma ~o vje ka.

Me|utim, i  tada je po sto ja la zna nost o je zi ku i nje zi no ve -
li ko zna nje,  koje su ra ~u nal ni znan stve ni ci ola ko ot pi sa -
li po stav lja njem  veze iz me |u je zi ka i obi~ nog kôda – nji -
ma je tre ba lo, a i da nas im jo{ uvi jek tre ba to zna nje s po -
dru~ ja lin gvi sti ke.

Iz ove je spo zna je, na kon po ~et nog ne u spje ha  koji je re -
zul ti rao po vla ~e njem dr ̀ av nog nov ca iz pro je ka ta, te me -
lji tom ana li zom i oz bilj ni jim shva }a njem pro ble ma ti ke,
stvo re no da na{ nje po dru~ je ra ~u nal ne lin gvi sti ke, ra ~u -
nal ne obrad be pri rod nog je zi ka i je zi~ nih teh no lo gi ja. Na
tim se po dru~ ji ma da nas na sto je ri je {i ti svi spe ci fi~ ni
pro ble mi  koji na sta ju iz ̀ e lje za su ̀ i vo tom ra ~u na la i ljud -
skog je zi ka i oni re zul ti ra ju su sta vi ma  koje smo pret hod -
no ra zu mi je va li. Mo glo bi se  re}i da je za jed ni~ ka oso bi -
na  svih tih su sta va jed na vr sta skro mno sti – ni je dan ne
 ̀ eli, kao  onaj pr vot ni za stroj no pre vo |e nje, ri je {i ti sve
pro ble me odjed nom, ve} se tru de olak {a ti je dan po je dan
dje li} upo ra be i za jed no stvo ri ti kva li tet no okru ̀ e nje.

Na pri mjer, po sto je ra zli ~i ti su sta vi za cr plje nje in for ma -
ci ja ovi sni o obla sti, od no sno o  tome pre tra ̀ u ju li npr.
knji ̀ ev ne, znan stve ne ili no vin ske tek sto ve jer im pra vi -
la je zi ka od go va ra ju }e obla sti olak {a va ju po sao. Prav ni je

je zik, pri mje ri ce,  puno stro ̀ i od knji ̀ ev nog i u nje mu je
lak {e na la zi ti jed no stav ne za ko ni to sti.  Iako  nema pre vi -
{e su sta va po put Systra na,  koji na sto je pre vo di ti ne o vi -
sno o obla sti, na tr ̀ i {tu se  mo`e pro na }i  puno su sta va za
stroj no pot po mo gnu to pre vo |e nje u po je di nim obla sti -
ma; do bar je pri mjer pre vo |e nje za kon skih odred bi EU:
umje sto stroj nog pre vo |e nja ~i ta vog tek sta, izra |en je ra -
~u nal ni pro gram  koji pre vo di sve spe ci fi~ ne prav ne na -
zi ve i  time znat no olak {a va i ubr za va po sao ljud skog pre -
vo di te lja.

Na po dru~ ju je zi~ nih teh no lo gi ja, o~i to se do go dio  isti
 onaj obrat  koji je svo je vre me no stvo rio da na{ nje po lje
umjet ne in te li gen ci je; lju di su shva ti li na iv nost svo jih po -
~et nih te ̀ nji i oz bilj ni jim, tj. skro mni jim pri stu pom ti -
je kom vre me na  ipak po sti gli zna ~aj ne re zul ta te.

Ako se  sada, s od ma kom od pre ko pe de set go di na, vra -
ti mo su sta vi ma za stroj no pre vo |e nje, vi djet  }emo da su
u ne kim si tu a ci ja ma oni ~ak i po uz da ni ji, a da ka ko i  br`i
od ljud skih pre vo di te lja. Uz uo bi ~a je ne pred no sti ra ~u -
nal nih su sta va u od no su na lju de (nema uma ra nja i gu -
bit ka usre do to ~e no sti), kod stroj nog je pre vo |e nja kao li -
je pu ilu stra ci ju zgod no pro mo tri ti ta ko zva ni pro blem
la` nih pri ja te lja. Na pri mjer, da u re ~e ni ci ru skog je zi ka
vi di te ri je~ brak ili ri je~ rod bi na,  kako bi ste ih pre ve li na
hr vat ski? Vje ro jat no po gre{ no, bu du }i je nji ho vo zna ~e -
nje ono  koje u hr vat skom je zi ku ima ju ri je ~i olo{ i do mo -
vi na. Vo}e se s ru skog pre vo di na hr vat ski kao po vr }e, vrag
kao ne pri ja telj, a `i vot kao tr buh. Even tu al no u hr vat skom
zna ~i mo` da, po sto ji mo gu} nost, a even tu ally na en gle -
skom ko na~ no ili na kra ju. Sa svim je ja sno  kako je i naj -
i sku sni jem pre vo di te lju u tre nut ku ra stre se no sti  lako po -
gri je {i ti kod ova kvih pri je vo da. Sta ti sti~ ki bi su stav za
stroj no pre vo |e nje, s dru ge stra ne, bio ne po gre {iv  zbog
od go va ra ju }ih pa ra lel nih kor pu sa (skup  svih po jav ni ca
 koji se izra |u je ra ~u nal nim pu tem za dalj nju upo ra bu) na
ko ji ma je usvo jio traj no zna nje. Mo gu} no sti i pred no sti
 svih  ovih su sta va su go le me, tre ba ih  samo zna ti izve sti i
upo sli ti na pa me tan na ~in, na ~in  koji  nudi  samo pri mje -
na zna nja iz  svih obla sti zna no sti  koje se po sred no ili ne -
po sred no do ti ~u pro ble ma ti ke.

I na po sljet ku, na kon broj nih izne se nih pri mje ra i aneg -
do ta, na po kon se vra ti mo na trag pro i zvod nom pro ce su
kod je zi~ nih teh no lo gi ja.  Kako bi smo ga opi sa li?  Sada je
 vrlo jed no stav no: od je zi~ nih re sur sa kao ula zne si ro vi ne,
na izla zu iz pro ce sa do bi va mo broj ne pro i zvo de  koji
omo gu }u ju naj ra zli ~i ti je na ~i ne ko ri {te nja pri rod no ga
je zi ka u ra ~u nal nom okru` ju, a kao osnov ni  alat za pre -
ra du tih si ro vi na ko ri sti se is klju ~i vo ljud sko zna nje – u
jed na koj mje ri zna nje je zi ko slo va ca i zna nje ra ~u nal nih
stru~ nja ka.

SUSTAVI   19

TEMA BROJA – ZA[TO JE JEZIK SUSTAV?



20 SUSTAVI

TEMA BROJA – ZA[TO JE JEZIK SUSTAV?

[to je s hr vat skim je zi kom?

Bu du }i da sva ki je zik, ko jim lju di ko mu ni ci ra ju, za so -
bom po vla ~i vla sti te spe ci fi~ no sti kao {to su pri mje ri ce:
vla sti ti rje~ nik, pra vo pi sna i gra ma ti~ ka pra vi la – sa svim
je lo gi~ no za klju ~i ti  kako je sto ga po treb no je zi~ ne re sur -
se, ala te i ko mer ci jal ne pro i zvo de ra zvi ja ti od vo je no za
sva ki po je di ni je zik ili, u naj bo ljem slu ~a ju, sku pi nu
srod nih je zi ka jer je uglav nom  vrlo te{ ko na pra vi ti je dan
su stav  koji bi uklju ~io sve po seb no sti. Na rav no, iznim -
ke uvi jek po sto je;  radi se o sta ti sti~ kim su sta vi ma,  koji je -
zi ku pri stu pa ju pre bro ja va njem po jav lji va nja ra zli ~i tih fe -
no me na i izvo |e njem od go va ra ju }ih vje ro jat no sti i  koje
 zbog nji ho ve slo ̀ e no sti u  ovom tek stu ne }e mo do dat no
raz ma tra ti. Ta ko |er, naj bo lji su su sta vi io na ko uvi jek hi -
brid ni (u lin gvi sti ci je to ri je~ tvo re na od tvor be nih sa stav -
ni ca  koje pri pa da ju ra zli ~i tim je zi ci ma, npr. mi kro ~i ta~),
od no sno po ve zu ju sta ti sti~ ke me to de i spe ci fi~ no zna nje
o je zi ku. Iz ovo ga se za klju~ ka na me }e i pi ta nje o sa da{ -
njem sta nju je zi~ nih teh no lo gi ja za hr vat ski je zik. [to je
do sad na prav lje no i {to se pla ni ra na pra vi ti?

Iako do bro sta nje je zi~ nih teh no lo gi ja za  neki je zik u da -
na{ njem dru{ tvu ima i zna ~aj nu stra te{ ku va` nost – bu -
du }i je u da na{ nje vri je me pri sut nost je zi ka na In ter ne -
tu i do stu pnost ala ta za nje go vu obrad bu  znak po sto ja -
nja  toga je zi ka – rad na je zi~ nim teh no lo gi ja ma za hr vat -
ski je zik za o sta je za ra zi nom Eu rop ske Uni je  zbog raz do -
blja sta gna ci je ti je kom de ve de se tih go di na pro{ lo ga sto -
lje }a i  sada se ubr za nim tem pom na sto ji do ve sti na tu eu -
rop sku ra zi nu. Je zi~ nim se teh no lo gi ja ma, ra ~u nal nom
lin gvi sti kom i ra ~u nal nom obrad bom pri rod no ga je zi ka
do ne dav no od vo je no ba vio tek ma nji  broj do ma }ih znan -
stve nih usta no va, no vje ru je mo da s po ~et kom 2007. go -
di ne za po ~i nje i jed no sa svim  novo raz do blje  rada na hr -
vat skom je zi ku. Na i me, Za vod za lin gvi sti ku Fi lo zof -
skog fa kul te ta Sve u ~i li {ta u Za gre bu po kre nuo je am bi -
ci o zni znan stve ni pro gram Ra ~u nal no je zi ko slov ni mo de li
i je zi~ ne teh no lo gi je za hr vat ski je zik,  koji obu hva }a pet
me |u o vi snih znan stve nih pro je ka ta sa za jed ni~ kim ci ljem
po di za nja uku pne ra zi ne je zi~ nih teh no lo gi ja za hr vat ski
je zik,  kako bi se ko na~ no uhva tio pri klju ~ak s ra zvo jem
istih za je zi ke iz na {eg eu rop skog okru ̀ e nja. Pet je pro -
je ka ta:

1. Hr vat ski je zi~ ni re sur si i nji ho vo obi lje ̀ a va nje

2. Ra ~u nal na sin tak sa hr vat sko ga je zi ka

3. Lek si~ ka se man ti ka u iz grad nji Hr vat sko ga Wor dNe -
ta

4. In for ma cij ska teh no lo gi ja u pre vo |e nju hr vat sko ga i e-
u~e nju je zi ka

5. Ot kri va nje zna nja u teks tnim po dat ci ma

Na pro jek ti ma  rade ti mo vi sa ve} spo me nu tog Za vo da za
lin gvi sti ku, za tim Od sje ka za in for ma cij ske zna no sti Fi -
lo zof skog fa kul te ta, Fa kul te ta elek tro teh ni ke i ra ~u nar stva

Sve u ~i li {ta u Za gre bu te broj ni su rad ni ci iz do ma }ih i
stra nih znan stve nih usta no va. Kon kret ni ci lje vi  jesu izve -
sti pro {i re nje sa da{ nje ga Hr vat sko ga na ci o nal nog kor pu -
sa na op seg od 200 mi li ju na ri je ~i, pri mje re no ga ozna -
~i ti na  svim je zi~ nim ra zi na ma; stvo ri ti niz us po red nih
kor pu sa za pro u ~a va nje od no sa hr vat sko ga i dru gih je zi -
ka; izra di ti su sta ve za au to mat sko ozna ~a va nje vr sta ri je -
~i i gra ma ti~ kih ka te go ri ja te su stav za au to mat sku ana -
li zu hr vat ske sin tak se; iz gra di ti hr vat ski Wor dNet; pri pre -
mi ti osnov ne re sur se za stroj no pot po mo gnu to pre vo |e -
nje; is pi ta ti mo gu} no sti izved be sta ti sti~ ko ga stroj no ga
pre vo |e nja i mo du la za Systran za hr vat sko-en gle ski je -
zi~ ni par; is pi ta ti mo gu} no sti su sta va za e-u~e nje hr vat -
sko ga; izra di ti su sta ve za sa dr ̀ aj no ozna ~a va nje do ku me -
na ta, su sta ve za kla si fi ka ci ju, vi zu a li za ci ju i sa ̀ i ma nje
do ku me na ta te su sta ve za in te li gen tno pre tra ̀ i va nje i
cr plje nje po da ta ka iz tek stov nih do ku me na ta.

Program je, da kle, po stav ljen  vrlo am bi ci o zno i nji me se
 jaka `e lja hr vat skih stru~ nja ka s ovo ga po dru~ ja za una -
pri je |e njem je zi~ nih teh no lo gi ja za hr vat ski je zik na po -
kon usmje ra va pre ma za jed ni~ kom ci lju. Je li ga za i sta
mo gu }e ostva ri ti u na ve de noj mje ri? Jed no je si gur no: ~ak
i ako re zul ta ti ne o ~e ki va no pre ma {e naj op ti mi sti~ ni ja
o~e ki va nja, oni sve jed no  ne}e  biti ko na~ ni –  samo }e
otvo ri ti vra ta no vim i za htjev ni jim pro ble mi ma te go di -
na ma no vog iza zov nog istra ̀ i va~ kog  rada na ra ~u na li ma,
je zi ku i  svim za ni mlji vo sti ma nji ho vog me |u dje lo va nja.

Za ni mlji vi de ta lji

Prav na ste ~e vi na Eu rop ske Uni je sa sto ji se od oko 200 ti su -
}a stra ni ca Slu` be no ga gla sni ka Uni je {to je u kor pu snim
omje ri ma pro ci je nje no na op seg od oko 60 mi li ju na po jav -
ni ca. Ste ~e vi na stal no ra ste s no vim bro je vi ma Slu` be no ga
gla sni ka i za pra vo ni kad  nije za tvo re na. Za da tak je Hr vat -
ske da na hr vat ski je zik do  dana pri stu pa nja u EU pre ve -
de prav ne i po li ti~ ke tek sto ve uku pne du ̀ i ne oko 60 mi li -
ju na ri je ~i. U sa gle da va nju op se ga  toga po sla,  mo`e nam po -
mo }i slje de }a ra ~u ni ca: ako u taj po sao  bude uklju ~e no 100
pre vo di te lja, pri  ~emu je  vrlo op ti mi sti ~an pro sje ~an tem po
5 stra ni ca dnev no,  onda bi za taj po sao tre ba lo oko 400 rad -
nih  dana. (M. Ta di}: Je zi~ ne teh no lo gi je i hr vat ski je zik,
Ex Li bris, 2003.)

Za ra zvi tak mo du la za pre vo |e nje jed no ga je zi~ no ga  para
(npr. s en gle sko ga na hr vat ski) u su sta vu EC-SYSTRAN po -
treb no je 10 ~o vjek/go di na istra ̀ i va nja i  rada. (M. Ta di}:
Je zi~ ne teh no lo gi je i hr vat ski je zik, Ex Li bris, 2003.)

@elj ko  Agi}



Do dat na gra |a:

Po ve zni ce

1. Por tal je zi~ nih teh no lo gi ja za hr vat ski je zik:  http://jthj.
 ffzg.hr

2. Hr vat sko dru{ tvo za je zi~ ne teh no lo gi je:  http://www. hdjt.hr

3. Hr vat ski na ci o nal ni kor pus:  http://www.hnk. ffzg.hr

4. Hr vat ski mor fo lo{ ki lek si kon i le ma ti za cij ski po slu ̀ i telj:
 http://hml. ffzg.hr

5. Hr vat ska ovi sno sna ban ka sta ba la:  http:// hobs. ffzg.hr

6. Od sjek za lin gvi sti ku Fi lo zof skog fa kul te ta Sve u ~i li {ta u
Za gre bu:  http://www. ffzg.hr/oling

7. Di plom ski stu dij lin gvi sti ke, smjer ra ~u nal na lin gvi sti ka:
 http://www. ffzg.hr/oling/ dipl. html

8. Od sjek za in for ma cij ske zna no sti Fi lo zof skog fa kul te ta Sve -
u ~i li {ta u Za gre bu:  http://www. ffzg.hr/in foz

9. The As so ci a ti on for Com pu ta ti o nal Lin gu i stics (ACL):
 http://www.ac lweb.org

10. Lan gu a ge Tec hno logy World:  http://www.lt-world.org

Tek sto vi

1. Mar ko Ta di}: Je zi~ ne teh no lo gi je i hr vat ski je zik, Ex Li bris,
2003.

2. Ency clo pe dia of Lan gu a ge and Lin gu i stics, El se vi er Sci en ce,
2006.

3. Man ning, Schütze: Fo un da ti ons of Sta ti sti cal Na tu ral Lan -
gu a ge Pro ces sing, MIT Press, 2003.

4. Ju rafsky, Mar tin: Spe ech and Lan gu a ge Pro ces sing: An In tro -
duc ti on to Na tu ral Lan gu a ge Pro ces sing, Com pu ta ti o nal Lin -
gu i stics and Spe ech Re co gni ti on, Pren ti ce  Hall, 2000.
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Poja{njenje pojmova

(S por ta la je zi~ nih teh no lo gi ja, v. po ve zni ce)

Ra ~u nal na lin gvi sti ka znan stve na je dis ci pli na  koja se
 bavi ra ~u nal nom obra dom pri rod nog je zi ka.  Ovaj se ter -
min naj ~e {}e ko ri sti u aka dem skom kon tek stu, a  usko
je po ve zan s obra dom pri rod nog je zi ka i je zi~ nim in ̀ e -
njer stvom.

Kor pus je pi sa ni ili go vor ni je zi~ ni re surs,  koji je pri ku -
pljen i obi lje ̀ en u ci lju: ana li ze je zi ka ko jom se utvr |u -
ju nje go va svoj stva, ana li ze ljud skog po na {a nja (u do me -
ni je zi~ ne upo ra be) u odre |e nim si tu a ci ja ma, obu ke su -
sta va  kako bi se nje go vo po na {a nje pri la go di lo spe ci fi~ -
nim je zi~ nim okol no sti ma, em pi rij ske pro vje re  neke
je zi~ ne te o ri je, izra de te sta za  neku je zi~ no in ̀ e njer sku
teh ni ku ili pak pri mje ne ko jom se utvr |u je nje no funk -
ci o ni ra nje u prak si. Po sto je na ci o nal ni kor pu si  koji
obu hva }a ju sto ti ne mi li ju na ri je ~i, ali i kor pu si sa stav -
lje ni za odre |e ne svr he. Na pri mjer, kor pus  mo`e uklju -
~i va ti sni mlje ni go vor vo za ~a au to mo bi la upu }en si mu -
la ci ji go vor nog kon trol nog su sta va  koji pre po zna je go -
vor ne ko man de. Ta kav se kor pus, za tim  rabi za utvr |i -
va nje ko ri sni~ kih za htje va za pla si ra nje go vor nog kon -
trol nog su sta va na tr ̀ i {te.

Je zi~ ne teh no lo gi je su teh no lo gi je  koje se  bave ra zli ~i tim
as pek ti ma je zi~ nog in ̀ e njer stva. Na naj {i roj ra zi ni, ove
teh no lo gi je obu hva }a ju: pri mje nu je zi~ nog zna nja na in -
te rak ci ju iz me |u lju di i stro je va, uvo |e nje au to ma ti zi -
ra ne vi {e je zi~ no sti u su sta ve, uprav lja nje in for ma ci ja ma
 koje su za bi lje ̀ e ne u obli ku pri rod nog je zi ka. Ove teh -
no lo gi je ta ko |er uklju ~u ju i pre po zna va nje go vo ra, ra -
zu mi je va nje go vo re nog je zi ka te ge ne ri ra nje go vo ra;

iden ti fi ka ci ju i pro vje ru go vor ni ka; di zajn i ana li zu di -
ja lo ga, di zajn i obra du kon tro li ra nog je zi ka, ana li zu sli -
ke do ku men ta, pre po zna va nje pi sme na te ru ko pi sa;
pre po zna va nje i ra zu mi je va nje mul ti mo dal ne ljud ske
ko mu ni ka ci je, stroj no pot po mo gnu to stva ra nje i ure |i -
va nje tek sta; ana li zu i ra zu mi je va nje je zi ka; cr plje nje in -
for ma ci ja i ge ne ri ra nje sa ̀ e ta ka; ge ne ri ra nje (sin te ti~ -
kog) go vo ra, iden ti fi ka ci ja je zi ka, stroj no pre vo |e nje i
stroj no pot po mo gnu to pre vo |e nje, pro i zvod nju je zi~ -
nih re sur sa i ala ta za po dr{ ku, te pro cje nu.

Je zi~ no in ̀ e njer stvo pri mje na je je zi~ nog zna nja na ra zvoj
ra ~u nal nih su sta va  koji  mogu pre po zna va ti, ra zu mje ti,
tu ma ~i ti i ge ne ri ra ti ljud ski je zik u  svim nje go vim obli -
ci ma.

Je zi~ ni re sur si bit na su kom po nen ta je zi~ nog in ̀ e njer -
stva. Oni pred stav lja ju jed nu od glav nih me to da za re -
pre zen ta ci ju je zi~ nog zna nja  koje se  rabi u ana li ti~ kom
 radu s ko na~ nim ci ljem pre po zna va nja i ra zu mi je va nja.
Pro i zvod nja i odr ̀ a va nje je zi~ nih re sur sa je ve lik za da -
tak. Re sur si se  mogu pri ku plja ti u skla du sa stan dar -
dnim for ma ti ma i pro to ko li ma  kako bi se omo gu }io pri -
stup, za mno ge je zi ke Eu rop ske uni je, istra ̀ i va~ kim la -
bo ra to ri ji ma i jav nim usta no va ma. Mno gi re sur si do stu -
pni su pre ko Eu ro pe an Lan gu a ge Re so ur ces As so ci a ti -
on (ELRA). Je zi~ no zna nje po hra nju je se u lek si ko ni ma,
ter mi no lo{ kim ba za ma po da ta ka, rje~ ni ci ma vla sti tih
ime na, gra ma ti ka ma, Wor dne ti ma i kor pu si ma.

Stroj no pre vo |e nje je po stu pak au to mat skog pre vo |e nja
iz jed nog je zi ka u dru gi s po mo }u ra ~u na la.

Ra ~u nal no pot po mo gnu to pre vo |e nje je po stu pak ko ji me
se ljud skom pre vo di te lju ra ~u nal nim sof tver skim ala ti -
ma po ma ̀ e pri pre vo |e nju s jed nog je zi ka na dru gi.



Kod pre tra ̀ i va nja in for ma ci ja u tek sto vi ma ~e sto se
jav lja pro blem  kada se na i |e na ho mo ni me. Ho mo -

ni mi su ri je ~i (lek se mi) jed na kog izra za, a ra zli ~i to ga te -
melj no ga zna ~e nja (npr. mi{ – si sa vac; je di ni ca za  unos
po da ta ka). Ako u  neku tra ̀ i li cu upi {e mo ri je~ 'mi{' re -
zul ta ti }e se od no si ti na  vi{e zna ~e nja, a ne  samo na ono
 koje nas za ni ma. Pro blem ho mo ni mi je uni ver za lan je za
ve }i nu je zi ka te pred stav lja pre pre ku kod ra ~u nal ne obra -
de tek sta, po go to vo kod za da ta ka kao {to su pre tra ̀ i va -
nje in for ma ci ja i stroj no pre vo |e nje

Po sto je ra zni al go ri tmi za rje {a va nje  ovog pro ble ma, no
ni je dan ne  nudi ap so lut nu to~ nost re zul ta ta. ^ak ni ~o -
vjek ne  mo`e uvi jek pot pu no to~ no odre di ti zna ~e nje po -
je di ne ri je ~i u tek stu. Zna ~e nje ri je ~i odre |u ju i dru ge ri -
je ~i  koji ju okru ̀ u ju,  tako da mo ̀ e mo sa si gur no {}u
tvr di ti da se u re ~e ni ci: »Mi {e vi su rod glo da va ca iz pot po -
ro di ce pra vih mi {e va.«  radi o ̀ i vo ti nji, dok to ne mo ̀ e mo
tvr di ti s istom si gur no {}u ako ka ̀ e mo: »Mi{ je  sive  boje.«
Kao {to se  vidi iz pri lo ̀ e nog, pro blem je u {i ri ni kon tek -
sta kao i u su sjed nim ri je ~i ma.

U na {em istra ̀ i va nju is pi tat  }emo mo gu} no sti au to mat -
skog ra zr je {a va nja lek si~ ke vi {e zna~ no sti u hr vat skom je -
zi ku. Kao osnov na me to da za ra zr je {a va nje vi {e zna~ no -
sti bit }e upo tre blje ne me to de nad gle da nog stroj nog
u~e nja (na iv ni Ba yes, k-naj bli ̀ ih su sje da itd.). Nad gle da -
no stroj no u~e nje po stu pak je pri ko jem stroj u~i pra vi -
la iz po nu |e no ga kor pu sa, ali taj po stu pak uklju ~u je i do -
dat no ozna ~a va nje di je la kor pu sa od stra ne ~o vje ka  kako
bi se stro ju po nu dio uzo rak po ko je mu }e »u~i ti« i da lje
to~ no odre |i va ti zna ~e nja. Istra ̀ i va nje }e  biti obav lje no
nad kor pu som tek sto va pri ku plje nih s ve }ih hr vat skih
mre` nih por ta la. Za  sada se kor pus sa sto ji od 130 mi li -

ju na po jav ni ca. Pro gra mer ski }e dio istra ̀ i va nja  biti izve -
den u pro gram skom je zi ku Python i sta ti sti~ kom ala tu R.
 Prvi ko rak  jest oda bir jed no stav nog pri mje ra s dva se -
man ti~ ki do volj no uda lje na zna ~e nja i do volj nom za stu -
plje no {}u u kor pu su. Za na{  prvi pri mjer iza bra li smo ri -
je~ »mi{«.

Odnos pre ci zno sti au to mat skog odre |i va nja vi {e zna~ -
no sti i ve li ~i ne pro zo ra

Primjenit  }emo slje de }u me to do lo gi ju:

1. Stvo ri ti  }emo pot kor pus iz pr vot nog kor pu sa  koji }e
sa dr ̀ a va ti sve po ja ve ri je ~i »mi{« za jed no s nji ho vom
oko li nom.

2. Slu ~aj nim oda bi rom stvo rit  }emo li stu po jav lji va nja
tra ̀ e ne ri je ~i u ko jem }e se ru~ no ozna ~a va ti zna ~e nja ri -
je ~i »mi{«.

3. S po mo }u rje~ ni ka i uvi da u kor pus, na pra vit  }emo po -
pis mo gu }ih zna ~e nja tra ̀ e ne ri je ~i. (Po ne kad de fi ni ci je
u rje~ ni ku  nisu do volj ne ili ne po kri va ju sva zna ~e nja poj -
ma pa je po tre ban  uvid u kor pus.)

4. Li stu  koja se sa sto ji od 1000 slu ~aj no oda bra nih po -
ja va ri je ~i »mi{« i nje zi ne oko li ne, ru~ no  }emo ozna ~i ti.
Pr vih 600 po ja va ozna ~it  }emo za jed no, a po sljed nih 400
od vo je no  kako bi smo mo gli us po re di ti pre kla pa nje re zul -
ta ta. Po sto tak pre kla pa nja re zul ta ta sma tra se zlat nim
stan dar dom, naj vi {om ra zi nom  koju ~o vjek, a pre ma
 tome i ra ~u na lo,  mo`e po sti }i.

5. Pri izra di  ovog su sta va po seb nu  }emo po zor nost obra -
ti ti na:

* oda bir al go ri tma za nad gle da no stroj no u~e nje

* {i ri nu oko li ne tra ̀ e nog poj ma

* od nos ve li ~i ne li ste za u~e nje i li ste za pro vje ru

Problem oda bi ra svoj sta va s po mo }u ko jih se odre |u je
zna ~e nje ri je ~i u me |u na rod nim znan stve nim kru go vi -
ma, obra |u je se na po lji ma ra ~u nal ne lin gvi sti ke, obra -
de pri rod nog je zi ka, stroj nog u~e nja i umjet ne in te li gen -
ci je. Rje {e nje  ovog pro ble ma uve li ke bi po mo glo ra zvo -
ju pre tra ̀ i va nja in for ma ci ja, stroj nom pre vo |e nju te
 nizu dru gih po dru~ ja  koja se  bave obra dom pri rod nih je -
zi ka. Ko li ko je  nama po zna to, ovo istra ̀ i va nje pred stav -
lja  prvi po ku {aj stva ra nja su sta va za au to mat sko ra zr je {a -
va nje lek si~ ke vi {e zna~ no sti za hr vat ski je zik. Kao re zul -
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Au to mat sko ra zr je {a va nje
lek si~ ke vi {e zna~ no sti
na crt stu dent skog znan stve nog istra ̀ i va nja

Lek sem je oblik sa mo zna~ne  rije~i  koja pred stav lja uku pnost
 svih svo jih obli ka i zna~ enja. Lek se me  prou~ava lek si ko lo -
gi ja, a svi lek se mi ne kog je zi ka ~ine nje gov lek sik.

Ho mo ni mi su  rije~i jed na kog izra za, a ra zli~ itog zna~ enja.
Dvi je  rije~i  koje sto je u ho mo ni mi ji na zi va mo ho mo nim -
skim pa rom.

MOLIMO
POSLATI NOVU
SLIKU!



ta te istra ̀ i va nja o~e ku je mo stva ra nje kor pu sa s ozna ~e -
nim zna ~e njem po je di nih ri je ~i (koji bi mo gli po slu ̀ i ti
u dalj njim istra ̀ i va nji ma) te stva ra nje osnov nih za klju -
~a ka o mo gu} no sti ma ra zr je {a va nja lek si~ ke vi {e zna~ no -
sti za hr vat ski je zik.

Na{ pro jekt je na gra |en na in ter dis ci pli nar noj ra di o ni ci
za stu den te AtoS 2006, te se pro sli je |u je na na tje ca nje za
rek to ro vu na gra du na Fi lo zof skom fa kul te tu u Za gre bu
za 2007. go di nu.

@elje li bi smo za hva li ti na {im men to ri ma,  prof. dr. sc. Da -
mi ru Bo ra su  koji nam je omo gu }io bav lje nje  ovim pro -
jek tom i asi sten tu Ni ko li Lju be {i }u na ne pre kid noj pot -

po ri pri pro gra mi ra nju, na bav lja nju li te ra tu re i kor pu sa
te sve o bu hvat noj po dr{ ci.

Do dat ni gra|a:

Man ning, C. D.; Schütze, H. Na tu ral Lan gu a ge Pro ces sing.
2nd ed. Mas sa chu setts: The MIT Press, 1999.

Word Sen se Di sam bi gu a ti on / ure di li Ene ko Agir re, Phil lip Ed -
monds. Dor drecht, Ni zo zem ska: Sprin ger, 2006.

Ni ko la Ba ka ri}; Ja smi na Nja vro
c/o Filozofski fakultet 
Sveu~ili{ta u Zagrebu

‹nba ka ric|j nja vro›@ ffzg.hr
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 Uvod u fi nan cij sku pi sme nost

Bez osob ne fi nan cij ske pi sme no sti i zna nja, put do fi nan -
cij ske ne o vi sno sti mno go je  te`i, a shod no  tomu uku pni
tro{ ko vi  ve}i. ^ak i u gos po dar ski naj ra zvi je ni joj dr ̀ a vi
svi je ta SAD-u, udru ge stru~ nja ka za fi nan cij sko sa vje to -
va nje obi te lji i po je di na ca (CFP – Cer ti fi ed Fi nan ci al
Plan ners) odr ̀ a va ju kon fe ren ci je o suz bi ja nju fi nan cij ske
ne pi sme no sti svo jih su gra |a na. Je li to po treb ni je u Hr -
vat skoj,  koja je tek pri je ne {to  vi{e od pet na est go di na po -
~e la usva ja ti tr ̀ i{ nu eko no mi ju, a in ve sti cij ski fon do vi
(kao naj pri klad ni ji oblik ula ga nja za obi~ ne gra |a ne)
po sto je kod nas tek oko 7-8 go di na?

S ra zvo jem fi nan cij ske pi sme no sti i osvje {}i va nja tre ba -
lo bi za po ~e ti i pri je for mal nog ula ska u svi jet  rada – oso -
bi to sto ga {to ra ni je za po ~i nja nje s re do vi tom {ted njom,
~ak i ma njih izno sa i nji ho vo od go va ra ju }e ula ga nje,
 mo`e na  du`i rok  biti od pre sud ne va` no sti za po ve }a nja
stup nja fi nan cij ske si gur no sti i slo bo de po je din ca. To se
 mo`e sma tra ti in te li gen tnim ko ri {te njem fi nan cij skih
za ko ni to sti, po se bi ce prin ci pa slo ̀ e nog uka ma }i va nja ili
ka ma te na ka ma tu  koji dra ma ti~ no uve }a va ju  na{e du go -
ro~ ne ulo ge.

Sposobnost raz bo ri tog fi nan cij skog od lu ~i va nja od vi tal -
ne je va` no sti za sva kog po je din ca, od no sno ku }an stvo.
Sve  br`e pro mje ne na fi nan cij skim tr ̀ i {ti ma, lju di ma
pru ̀ a ju obi lje iz bo ra, ali za hti je va ju i  vi{e od lu ka.

^etiri su te melj na prin ci pa funk ci o ni ra nja sva ke eko no -
mi je –  kako eko no mi je dr ̀ a ve i po du ze }a,  tako i eko no -
mi je obi te lji i po je di na ca. To su za ko ni ili prin ci pi:

* za ra de

* po tro{ nje

* {ted nje

* in ve sti ra nja

U  ovom ~lan ku na gla sak je na {ted nji i in ve sti ra nju  kako
bi se vi dje lo  koji se stu panj fi nan cij ske si gur no sti i slo bo -
de  mo`e po sti }i, ako se do volj no  rano i ustraj no po~ nu
ko ri sti ti po sto je }e eko nom ske i fi nan cij ske za ko ni to sti.
Ja sna vi zi ja  ovih mo gu} no sti si gur no }e do pri ni je ti po ja -
~a noj mo ti va ci ji i kre a tiv no sti u in te li gen tnoj pri mje ni
prin ci pa za ra de i po tro{ nje.

 Kako isko ri sti ti mo} ka ma te na ka ma tu

 Prvo }u obja sni ti na pri mje ru prin cip ka ma te na ka ma -
tu ili slo ̀ e nog uka ma }i va nja. Pret po sta vi mo da ste na
po ~et ku go di ne ulo ̀ i li u ban ku 1000  kuna uz go di{ nju
ka mat nu sto pu od 5 %. Na kra ju go di ne do bit  }ete 50
 kuna ka ma ta i uku pno  }ete ima ti 1050  kuna.  Kako ni -
ste ima li vre me na po di }i  va{u ka ma tu, ban ka vas oba vje -
{ta va da je ka ma tu pri pi sa la glav ni ci {to zna ~i da na po -
~et ku slje de }e go di ne  va{a glav ni ca izno si 1050  kuna. Na
kra ju te ku }e go di ne iznos od 1050  kuna  ne}e na ra sti na
1100  kuna,  nego na 1102,50  kuna. Ra zlog je  tomu {to
 }ete,  osim 50  kuna ka ma ta na po ~et nu glav ni cu od 1000
 kuna, do bi ti na tih 50  kuna 5 % ka ma ta iz pret hod nog
raz do blja {to uku pno izno si 2,50  kuna. Dru gim ri je ~i ma,
do bi li ste ka ma tu na pret hod no do bi ve nu ka ma tu.

Dobiveni iznos ne dje lu je fas ci ni ra ju }e, no  kroz ta bli~ ne
pri ka ze du go ro~ nog dje lo va nja slo ̀ e nog uka ma }i va nja vi -
djet  }ete ko li ko je to mo }an fi nan cij ski prin cip. [to  vi{e
nov ca sta vi te na ra ~un  vi{e }e mu sva ke go di ne  biti do -
da no u  vidu ka ma ta (i/ili di vi den di i osta lih obli ka fi nan -
cij skih pri no sa). A {to je  vi{e ka ma ta do da no,  vi{e }e nov -
ca  biti na ra ~u nu slje de }e go di ne uzro ku ju }i jo{  vi{e ka -
ma ta, i  tako u  krug.

Zahvaljuju}i  mo}i ka ma te na ka ma tu, {ted nja za bu du} -
nost u ra ni jim da ni ma uvi jek je bo lja od one  koju za po~ -
ne te ka sni je. Po gle daj mo  kako su se ra zli ~i te od lu ke o
{ted nji i in ve sti ra nju odra zi le na `i vo te dva ju pri ja te lja:
To mi sla va i Mar ka.

Tomislav po ~i nje {te dje ti u 21. go di ni. Od lu ~u je ula ga -
ti po 2000  kuna go di{ nje na  svoj osob ni ra ~un.  Tako  ~ini
de set go di na (do svo je tri de se te) i na kon  toga ni {ta  vi{e
ne u{te di. U me |u vre me nu, nje gov pri ja telj Mar ko ne
{te di ni {ta  kroz de set go di na, ali slje de }ih dva de set go di -
na ula ̀ e po 2000  kuna go di{ nje na  svoj ra ~un (od svo je
tri de set  prve do pe de se te go di ne). Tko je imu} ni ji? To -
mi slav  koji je po ~eo pri je i ulo ̀ io upo la ma nje ili Mar -
ko  koji je za po ~eo ka sni je sa {ted njom?

Kao {to mo ̀ e te vi dje ti u slje de }oj ta bli ci, To mi slav  koji
je po ~eo {te dje ti ra ni je, da le ko je imu} ni ji od Mar ka
 koji je ~e kao de set go di na da po~ ne raz mi {lja ti o svo joj
bu du} no sti. To mi sla vov por tfo lio (skup ula ga nja) za pra -
vo je 50 %  ve}i od por tfo lia nje go va pri ja te lja, a  bilo mu
je i znat no lak {e jer je tre bao u{te dje ti  samo po lo vi cu svo -

24 SUSTAVI

POGLED U DUBINU

Za {to je nu` no za po ~e ti 
sa {ted njom i in ve sti ra njem

~im ra ni je?



te  kako bi po sti gao  svoj  cilj. ^ak i ako se  uzme u ob zir
in fla ci ja, on je u~e tve ro stru ~io do bit  koju je Mar ko ostva -
rio ula ga njem jer  nije od lu ku od ga |ao, ve} je pu stio da
vri je me  radi za nje ga. Po u ka je ja sna: ne tre ba pod cje nji -
va ti pred nost ra ni jeg ula ga nja i mo} ka ma te na ka ma tu
 koji vam po ma ̀u u ostva ri va nju va {ih fi nan cij skih ci ljeva.

Ula ga nje 2000  kuna go di{ nje  kroz ra zli ~i to
vre men sko raz do blje.
Raniji po ~e tak do no si go le mu pred nost!

Ve}ina lju di gri je {i vje ru ju }i da }e stvar no uspje ti zna ~aj -
no u{te dje ti  kada im se za ra da po ve }a. To se ri jet ko do -
ga |a. Klju~ za ra de je u  tome da se ne  ~eka zgr ta nje go le -
me u{te |e vi ne iz ve li kih pri ho da  nego je ku di ka mo bo -
lje {te dje ti  male izno se iz skro mnih pri ho da,  koje po ~i -
nje te pri ma ti  kada jed nom u|e te u svi jet  rada.

Preporu~uje se {te dje ti ba rem 10% svo jih pri ho da.

Va` nost ci lje va i pla ni ra nja

Mno gi lju di ni ka da ne  na|u vre me na za ra zvi ja nje i pro -
ved bu vla sti tog fi nan cij skog pla na. Sta ti sti ke go vo re  kako
ve }i na lju di po tro {i  vi{e vre me na pla ni ra ju }i dvo tjed ne
pra zni ke,  nego {to po tro {e za pla ni ra nje ci je log  svog `i -
vot nog stan dar da, a jo{ ma nje za pla ni ra nje svo jih fi nan -
ci ja. Za pa nju ju }e je sa zna nje da 95 %  onih  koji su  sami
do{ li do spo zna je  kako su to tal ni fi nan cij ski pro ma {a ji,
 isto  tako mi sli da su mo gli  biti  puno uspje{ ni ji  samo da
su ima li  plan. Ako `e li te sti }i na svo je odre di {te, po treb -
no je da za po~ ne te pla ni ra ti ve} sada.

Korisno je spo me nu ti istra ̀ i va nje Har vard skog sve u ~i li -
{ta o po stav lja nju ci lje va i pla ni ra nju  koje je pro ve de no
pe de se tih go di na 20. sto lje }a. 1953. in ter vju i ra ni su di -
plo man ti te je sva ko mu od  njih  bilo je po stav lje no pi ta -
nje ima li ja san, odre |en  skup ci lje va za bi lje ̀ e nih za jed -
no s pla nom za nji ho vo po sti za nje?  Samo je 3 % ima lo
na pi sa ne ci lje ve i pla no ve  koji su to~ no pred stav lja li nji -
ho ve `e lje za bu du} nost. Dva de set go di na ka sni je 1973.
istra ̀ i va ~i su in ter vju i ra li  iste oso be kao {to su to u~i ni -
li 1953. go di ne. Ot kri li su da je  onih 3 % sa za pi sa nim
ci lje vi ma ima lo, u fi nan cij skom smi slu,  vi{e  nego osta lih
97 % za jed no! No, ova po ra ̀ a va ju }a ma nji na se do i ma -

la sret ni ji ma, zdra vi ji ma i uspje{ ni ji ma od svo jih ko le ga
 koji  nisu po sta vi li ci lje ve.

Dakle, 3 % oso ba za sje ni lo je osta lih 97 % una to~ ~i nje -
ni ci da su svi za jed no po ha |a li jed no od naj sku pljih i naj -
bo ljih sve u ~i li {ta. Po stav lja nje ci lja izu zet no je mo} na
stvar.  Bilo bi do bro  kada bi ste u po seb noj bi lje` ni ci bi -
lje ̀ i li sve svo je ci lje ve i pla no ve – pa i fi nan cij ske.
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Tomislav Marko

Ula ga~ To mi slav Mar ko

Ukupno ulo ̀ e no (kn) 20 000 40 000

Ukupna vri jed nost – uz
pret po stav ku 8% (kn)

145 841 98 846
Cilj - to je san s ro kom.

Steve Smith, 
Amdahl kor po ra ci ja

Pribli`na go di{nja in ve sti ci ja po treb na da se ostva ri 100 000 kn

kamata,
%

Tra ja nje – go di na

5 10 15 20 25 30 35 40

3 18 836 8 723 5 377 3 722 2 743 2 102 1 654 1 326

6 17 740 7 587 4 296 2 718 1 823 1 265 897 646

9 16 709 6 582 3 406 1 955 1 181 734 464 296

12 15 741 5 698 2 682 1 388 750 414 232 130

15 14 832 4 925 2 102 976 470 230 114 56

18 13 978 4 252 1 640 682 292 126 55 24



Za po sti za nje  bilo  ~ega u ̀ i vo tu mo ra mo od lu ~i ti {to do -
i sta `e li mo, a po tom oda bra ti  koji su nam ci lje vi naj va` -
ni ji i  koje tre ba  prve ostva ri ti. Po re daj te svo je ci lje ve po
va` no sti  koju ima ju za vas i sva ko me pri pi {e te  neki vre -
men ski rok, tj. odre di te do  kada bi ste ̀ e lje li ostva ri ti sva -
ki od  njih. Na kon  toga iza be ri te je dan ili dva ci lja ko ji -
ma bi ste se od mah po sve ti li i is pi {i te ko ra ke  koje mo ̀ e -
te po du ze ti ve}  sada, a  koji bi vam po mo gli u nji ho vom
do sti za nju.

Najbolji na ~in da od lu ~i te ko li ko `e li te re do vi to {te dje -
ti i ula ga ti  jest da kre ne te od kra ja pre ma po ~et ku. Od -
lu ~i te ko li ko }e vam  biti po treb no sred sta va u bu du} no -
sti, pret po sta vi te ko li ku do bit }e vam do ni je ti  va{e in ve -
sti ci je i izra ~u naj te ko li ko  }ete mo ra ti {te dje ti mje se~ no,
od no sno go di{ nje. Do nja ta bli ca tre ba la bi vam  dati ide -
ju o izno su po treb nom da bi ste ostva ri li svo je sno ve.

Na du lji rok ka ma ta na ka ma tu po ka zu je svo je sna` no
dje lo va nje. Ako je pla ni ra te na 30 go di na uz pro sje~ nu
ka ma tu od 15 %, svo jih 100 000  kuna mo ̀ e te do se gnu -
ti {te de }i sve ga 230  kuna go di{ nje, od no sno 414  kuna go -
di{ nje s ka ma tom od 12 %. Ako `e li te pri bli` nu vri jed -

nost mje se~ nog izno sa za {ted nju, jed no stav no po di je li -
te go di{ nji iznos sa dva na est.

Iz grad nja in ve sti cij skog por tfo lia

Za ma log ula ga ~a naj i spla ti vi ji oblik {ted nje i in ve sti ci ja
su in ve sti cij ski fon do vi. Oni su jed no stav ni, prak ti~ ni i
u nji ma se  mo`e su dje lo va ti ve} sa izno som od 400 do
800  kuna.

Investicijski  fond je di ver zi fi ci ra na zbir ka vri jed no snih
pa pi ra (di o ni ca ili ob ve zni ca) ko jom uprav lja ju pro fe si -
o nal ci.  Kada se uklju ~i mo u  neki in ve sti cij ski  fond, ne
od lu ~u je mo mi  koje }e se di o ni ce (ili ob ve zni ce) ku pi ti
ili pro da ti. To za nas  radi me nad ̀ er por tfe lja. Me nad ̀ er
uprav lja nov cem  koji ula ̀ e mo u  fond u skla du s po li ti -
kom i in ve sti cij skim pa ra me tri ma fon da. Za uz vrat pla }a -
mo  malu na kna du za stru~ ni sa vjet i tran sak ci je.

Ve}ina ma lih ula ga ~a su dje lu je na tr ̀ i {tu pu tem in ve sti -
cij skih fon do va. Oni su prak ti~ ni i do ne kle bez ri zi ka.  Isti
ti fon do vi omo gu }a va ju di ver zi fi ka ci ju va {ih in ve sti ci ja
bez tro {e nja vre me na i nov ca na ku po va nje po ne ko li ko
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Na~ini ula ga nja in ve sti cij skih fon do va (1975.-1990.)

Na ~in i de fi ni ci ja Po rast in ve sti ci je od 1 $ ulo ̀ e nog kon cem
1975.

Male di o ni ce
Dionice u tvrt ka ma  koje su jo{ u ra zvoj nom sta di ju. Nji ma se obi~ no tr gu je na OTC tr -
`i {tu i tr go vi na  nije ve li kog obuj ma. Ove vr ste in ve sti cij skih fon do va té`e du go ro~ nom
ra stu, ula ̀ u }i u  male tvrt ke  koje bi mo gle ima ti di na mi~ ki po ten ci jal. Tvrt ke su sklo ni je
pro mje na ma od ve }ih i zre li jih kom pa ni ja.

10,15 $

Me |u na rod ni fon do vi
Ulaganja izvan SAD-a sma tra ju se me |u na rod ni ma. To  mogu  biti ula ga nja na tr ̀ i {tu
ob ve zni ca, di o ni ca ili obo je. Uz ri zik  koji je svoj stven  svim vri jed no sni ca ma, me |u na -
rod ni fon do vi pod lo` ni su ri zi ku  zbog fluk tu a ci je te ~a ja va lu ta.

9,10 $

Agre siv ni  rast
Cilj ula ga nja fon do va agre siv nog ra sta je po ve }a nje vri jed no sti ka pi ta la.  Radi po sti za nja
{to ve }ih do bi ti,  neki fon do vi  mogu ko ri sti ti mo gu} no sti opre dje lji va nja ili tr go va ti
krat ko ro~ no.

7,94 $

Ra zvoj i pri hod
Razvojni fon do vi ula ̀ u u pod ci je nje ne si tu a ci je, ali  koje su po zna te po re do vi toj ispla ti
di vi den de. Pri nos od du go ro~ nog ula ga nja va ̀ an je ko li ko i pri ho di od di vi den de.

6,35 $

Urav no te ̀ e ni fon do vi
Ovi por tfe lji sa dr ̀ e mje {a vi nu di o ni ca, ob ve zni ca i go to vi ne. Oni su usre do to ~e ni na
uku pnu do bit.

5,81 $

Kor po ra cij ske ob ve zni ce
Cilj fon da kor po ra cij skih ob ve zni ca je po sti za nje vi so ke ra zi ne pri ho da in ve sti ra njem u
du go ve jav nih po du ze }a.

4,01 $

Ob ve zni ce ame ri~ ke vla de
Fondovi ame ri~ kih dr ̀ av nih ob ve zni ca té`e si gur no sti i po ve }a nju pri ho da. 3,30 $

Mun ci pal ne di o ni ce
Portfelji mu ni ci pal nih ob ve zni ca té`e pri ho du oslo bo |e nom od po re za i si gur no sti, ula -
`u }i u vi so ko kva li tet ne dr ̀ av ne ili lo kal ne du go ve. 

2,40 $



di o ni ca ra zli ~i tih tvrt ki. A naj bo lje od sve ga je da di ver -
zi fi ka ci ja pred stav lja naj jed no stav ni ji na ~in za sma nje nje
ri zi ka.

Za ilu stra ci ju u slje de }oj ta bli ci se na vo de vr ste in ve sti -
cij skih fon do va i nji ho vi pri no si u ze mlji naj ra zvi je ni jeg
fi nan cij skog tr ̀ i {ta – SAD-u.

Pra vi lo 72

Pra vi lo 72 je pri bli` no vri je me po treb no da se no vac ud -
vo stru ~i pri ra zli ~i tim sto pa ma pri no sa. Ovo pra vi lo
 mo`e  biti  jako ko ri sno pri pla ni ra nju vla sti te fi nan cij ske
bu du} no sti. Ra zli ke  koje  mo`e uzro ko va ti  ve}a sto pa
po ra sta su ogro mne. Da bi ste od go vo ri li na pi ta nje: »Ko -
li ko je vre me na po treb no da se moj no vac ud vo stru ~i uz
sa da{ nju sto pu pri no sa?« jed no stav no po di je li te 72 sa
pred vi |e nom sto pom pri no sa. Na pri mjer, uz sto pu od
10% va{ }e se no vac ud vo stru ~i ti za 7,2 go di ne.

Sljede}a ta bli ca dat }e vam sli ku o  tome  kako je mo} no
ovo pra vi lo.

(72/10 = 7,2 go di ne)

@elj ko Gr gi}
zelj ko.gr gic@in decs.zna nost.org
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Stopa pri no sa
%

Broj go di na po tre ban da se 
pri nos ud vo stru ~i

1 72

2 36

4 18

6 12

8 9

10 7,2

12 6

15 4,8

18 4

24 3



Sa ̀ e tak

Ino ze mna po mo} ka rak te ri sti~ na je po ja va ti je kom dva de -
se tog sto lje }a, oso bi to na kon Dru gog svjet skog  rata. Do da -
nas je ino ze mna po mo} ana li zi ra na u ra zli ~i tim znan stve -
nim dis ci pli na ma, pri mje ri ce u eko no mi ji, an tro po lo gi ji, so -
ci o lo gi ji. Istra ̀ i va nja po ka zu ju da je u~in ko vi tost ino ze mne
po mo }i dvoj be na. U  ovom ~lan ku pri ka za ne su osno ve ino -
ze mne po mo }i i kon tro ver ze u  vezi s  njom.

U 21. sto lje }u ~i nje ni ca da se svi jet po la ri zi ra  vi{e se ne
do vo di u pi ta nje.  Neke svjet ske re gi je ra zvi ja ju se znat -
no  br`e od dru gih, {to zna ~i da po sto je ve li ke ra zli ke u
pri ho di ma, imet ku i `i vot nom stan dar du  me|u ra zli ~i -
tim di je lo vi ma svi je ta. ̂ ak i da za ne ma ri mo hu ma ni tar -
na pi ta nja, osta je ve li ki me |u na rod ni pro blem glo bal ne
na pe to sti iz me |u re gi ja vi so kih i ni skih pri ho da. U in te -
re su, tzv. ra zvi je nog svi je ta  jest osi gu ra ti po mo} sla bi je ra -
zvi je ni ma i uma nji ti ra zli ke iz me |u bo ga tih i si ro ma{ nih.

U De ar dor ffo vom Rje~ ni ku me |u na rod ne eko no mi je
po mo} se de fi ni ra kao:

»...po mo}  koju dr ̀ a ve i me |u na rod ne in sti tu ci je kao
{to su Svjet ska ban ka,  daju ze mlja ma u ra zvo ju u obli ku
nov ~a nih po ti ca ja, za jmo va uz ni ske ka mat ne sto pe, u na -
tu ri ili kao kom bi na ci ju tih dva ju obli ka«.

Pitanja  koja se pri tom po stav lja ju su: Za {to ra zvi je ne ze -
mlje i me |u na rod ne in sti tu ci je  daju po mo}?  Kako se na
taj na ~in ostva ru ju una pri jed utvr |e ni ci lje vi? Ostva ru -
ju li se ti ci lje vi?  Cilj  ovog ~lan ka je pru ̀ i ti {i ro ki  uvid u
fi nan cij sku po mo} i na toj osno vi po tra ̀ i ti od go vo re na
na ve de na pi ta nja.

Vr ste po mo }i

Po sto je ra zli ~i te vr ste fi nan cij ske po mo }i. Po mo} se ka -
te go ri zi ra ovi sno o nje nim ci lje vi ma, obli ku, slo bo di u na -
~i nu upo ra be, izvo ri ma i ras po dje li.

Ci lje vi

Dvi je ve li ke ka te go ri je po mo }i pre ma ci lje vi ma  koje
ostva ru ju  jesu hu ma ni tar na po mo} i ra zvoj na po mo}.
Svr ha i ci lje vi po mo }i odre |u ju u~i nak pro ce sa da va nja
po mo }i. Osnov na ra zli ka iz me |u ta dva obli ka po mo }i
je {to hu ma ni tar na po mo} ima krat ko ro~ ne, pri vre me ne
ci lje ve: ubla ̀ i ti pat nju oso ba po go |e nih ne kom pri rod -
nom ili dru gom ka ta stro fom (tsu na mi, po pla va, rat).
Ra zvoj na po mo} pak ima du go ro~ ne ci lje ve: po ta knu ti
gos po dar ski  rast u ne koj dr ̀ a vi ili re gi ji te isko ri je ni ti si -
ro ma{ tvo.

Oblik

Pre ma obli ku po mo} di je li mo na onu  koja se dis tri bu i -
ra u obli ku nov ca (fi nan cij ska po mo}),  robe (npr. hra na,
odje }a, na stam be) ili uslu ga (npr. teh ni~ ka po mo} stru~ -
nja ka kao {to su li je~ ni ci ili in ̀ e nje ri  koji se pri vre me no
na sta ne u re gi ji  gdje pru ̀ a ju po mo}).

Ve za nje

Po sto je dvi je vr ste fi nan cij ske po mo }i: ve za na i ne ve za -
na po mo}. Ve za nu po mo}  mo`e se tro {i ti u dr ̀ a vi do na -
to ru ili u dr ̀ a va ma/re gi ja ma  koje je do na tor na zna ~io, a
ne ve za nu po mo}  mo`e se tro {i ti slo bod no. Po mo} se
 ve`e iz ra zli ~i tih ra zlo ga, pri mje ri ce  radi osna ̀ i va nja izvo -
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Ino ze mna po mo}
 Uvod u pro ces da va nja po mo }i

Humanitarna 
po mo} Ra zvoj na po mo}

Financijska po mo} No vac ko jim se
ubla ̀ a va pat nja

Sred stva za ra zvoj
in fra struk tu re

Nefinancijska 
po mo}

Hra na, odje }a, 
pre no si ve na stam be

In ̀ e nje ri  koji  rade
na kon struk ci ji
pro met ni ca

»Ni sam im mo gao  dati uvje re nje  koje su `e lje li. Ni sam
~uo ni za jed nu or ga ni za ci ju  koja je stvar no po sti gla  puno
na suz bi ja nju si ro ma{ tva. Na da lje, ni sam ~uo ni za jed -
nu  koja pro mi ~e ono {to sma tram stvar nim ra zvo jem.«

Tho mas W. Dic hter, Una to~ do brim na mje ra ma



za re gi je ili se  ve`e uz pro i zvod ni sek tor dr ̀ a ve do na to -
ra. Dru gi ra zlog ve za nja po mo }i  jest  kako bi se ostva ri lo
 vi{e kon tro le nad nje nom ras po dje lom te za do bio po li -
ti~ ki utje caj u re gi ji dr ̀ a ve ko joj se po mo}  daje.

Izvo ri i ras po dje la

Po sto je broj ni izvo ri i dis tri bu cij ski ka na li po mo }i. Bi la -
te ral na po mo} je po mo} dvi ju vla da jed ne dru goj, a
mul ti la te ral na po mo} ima tro stru ku struk tu ru: sred stva
iz mno go dr ̀ a va sli je va ju se u sre di{ nju agen ci ju  koja ih
dis tri bu i ra. Tre }i na ~in po ma ga nja, pu tem za jed ni~ ke
 baze, po ~i va na ide ji Kan bu ra, San dle ra i Mor ri so na, a
od no si se na us po sta vu za jed ni~ ke  baze do na to ra (dr ̀ a -
va i mul ti la te ral nih or ga ni za ci ja)  koji osi gu ra va ju sred stva
za pro ra ~un  neke dr ̀ a ve.

Op}e na ~e lo kod ras po dje le po mo }i je da se ona ras po -
dje lju je vla di  neke dr ̀ a ve  koja je tre ba dis tri bu i ra ti svo -
jim gra |a ni ma. Dru gi pri stup je tzv. ra zvoj odoz do  gdje
se us po stav lja in fra struk tu ra ko jom po mo} za hva }a po -
tre bi te gra |a ne. Pri mjer ta kva pri stu pa su mi kro kre di ti
 koji se  daju si ro ma{ ni ma  kako bi po kre nu li pro jek te sa -
mo za po {lja va nja (2006. go di ne Mu ham mad Yu nus do -
bio je No be lo vu na gra du za na sto ja nja na po ti ca nju ra -
zvo ja odoz do pu tem mi kro kre di ta Gra me en ban ke).

Glav ne or ga ni za ci je

Po sto ji ti su }e or ga ni za ci ja,  kako lo kal nih  tako i me |u na -
rod nih,  koje se  bave pru ̀ a njem po mo }i.  Neke od  njih su
 male i  bave se  samo jed nim pro ble mom u jed noj re gi ji,
dok dru ge dje lu ju na glo bal noj ra zi ni.  Iako su mno ge od
 njih pod vr gnu te ne ga tiv nim kri ti ka ma, istra ̀ i va nje  koje
je pro veo Istra ̀ i va~ ki cen tar Pew po ka zu je da 60% Azi -
ja ca i 70% Afri ka na ca sma tra da ve li ke me |u na rod ne or -
ga ni za ci je kao {to je Svjet ska ban ka ima ju po zi tiv no dje -
lo va nje na nji ho vu ze mlju. Svjet ska ban ka, Me |u na rod -
ni mo ne tar ni  fond, Eu rop ski ra zvoj ni  fond, Eu rop ski re -
gi o nal ni ra zvoj ni  fond, Svjet ska zdrav stve na or ga ni za ci -
ja, Agen ci ja Sje di nje nih Ame ri~ kih Dr ̀ a va za me |u na -
rod ni ra zvoj, Od bor za ra zvoj i po mo} Or ga ni za ci je za
gos po dar sku su rad nju i ra zvoj, UNI CEF, Me |u na rod na
fe de ra ci ja dru {ta va Cr ve nog kri ̀ a i Cr ve nog po lu mje se -
ca  samo su  neke od or ga ni za ci ja  koje pru ̀ a ju po mo}.

Hu ma ni tar na po mo}

 Cilj hu ma ni tar ne po mo }i  jest ubla ̀ i ti pat nju oso ba za -
hva }e nih ne kom vr stom hu ma ni tar ne kri ze. Hu ma ni tar -
na po mo} spa {a va `i vo te lju di, olak {a va pat nju i po dr ̀ a -
va ljud sko do sto jan stvo.

Kri ze i ak tiv no sti

Hu ma ni tar na po mo} ima  dugu po vi jest, po ~ev {i od
1863. go di ne osnut kom or ga ni za ci je  koja ka sni je po sta -
je Me |u na rod na fe de ra ci ja dru {ta va Cr ve nog kri ̀ a i Cr -
ve nog po lu mje se ca.

U svi je tu tre nut no ima niz hu ma ni tar nih kri za iza zva nih
ra zli ~i tim uzro ci ma.

Si ro ma{ tvo i  glad

Kao traj na vr sta hu ma ni tar ne ka ta stro fe, si ro ma{ tvo pri -
je ti mi li jar da ma lju di u svi je tu. Hu ma ni tar na po mo}
ugro ̀ e nim po dru~ ji ma uklju ~u je hra nu, pre hram be ne
do dat ke za dje cu te broj na dru ga po ma ga la i na sto ja nja
pri spr je ~a va nju gla di.

Ka ta stro fe

Od po sve pri rod nih (pri mje ri ce tsu na mi u Azi ji 2004.
go di ne) do po sve umjet nih (pri mje ri ce nu kle ar na ka ta -
stro fa u ^er no bi lu), ka ta stro fe ve li kih raz mje ra iza zi va -
ju hu ma ni tar ne kri ze uni {ta va njem in fra struk tu re, pre tva -
ra ju }i po go |e ne re gi je u ne na sta nji va po dru~ ja ili ~ak iza -
zi va ju }i  smrt ti su }a ili sto ti na ti su }a lju di.

Epi de mi je

Bu du }i da se epi de mi je  mogu pro {i ri ti u su sjed ne ze mlje
kao i na ra zvi je ne ze mlje (pri mje ri ce HIV/ AIDS pri je ne -
ko li ko de set lje }a), one pred stav lja ju pri jet nju za ci je lu
pla ne tu. U svr hu suz bi ja nja epi de mi ja obi~ no  nije do volj -
na me di cin ska po mo}, jer bez nu` ne in fra struk tu re za si -
gur ne zdrav stve ne po li ti ke epi de mi je se po jav lju ju uvi jek
izno va.

Ra to vi

Ra to vi uzro ku ju bez broj ne ljud ske pat nje, ne  samo uni -
{ta va njem imet ka i sred sta va za `i vot ve li kog bro ja lju di
te ko la te ral nim `r tva ma,  nego i et ni~ kim ~i {}e njem.
Izbje gli ce se ne ri jet ko  mogu oslo ni ti je di no na hu ma ni -
tar nu po mo}.

Agen ci je

Naj po zna ti ja agen ci ja za hu ma ni tar nu po mo} je Me |u -
na rod na fe de ra ci ja dru {ta va Cr ve nog kri ̀ a i Cr ve nog
po lu mje se ca, po tom sli je de ve li ke ne vla di ne udru ge kao
{to su Tru pe mi lo sr |a (Mercy Corps), Me |u na rod na udru -
ga Ox fam, Me |u na rod na udru ga za izbje gli ce (Re fu ge es
In ter na ti o nal), SOS za dje~ ja  sela, Aid Mar ket i dr. Uje di -
nje ni na ro di ta ko |er  puno ula ̀ u u hu ma ni tar nu po mo}
pu tem svo je mre ̀ e hu ma ni tar nih in for ma ci ja Re li ef Web,
Svjet skog pro gra ma za hra nu ko jim pot po ma ̀ u mi li ju -
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ne une sre }e nih, UNI CEF-a i UN HRC-a, UN-ove agen -
ci je za po mo} izbje gli ca ma.

U~in ko vi tost

 Iako se hu ma ni tar nu po mo} po ne kad kri ti zi ra kao ne u -
~in ko vi tu, ona go to vo uvi jek ima zna ~aj no po zi tiv ne
u~in ke. Po zi tiv ni pri mje ri su po mo} ̀ r tva ma azij skog tsu -
na mi ja ili su ko ba u Bo sni i Her ce go vi ni. Sto ga hu ma ni -
tar na po mo},  iako po ne kad nje na pro ved ba  nije iz vr sna,
 ipak po sti ̀ e svo je ci lje ve.

Ra zvoj na po mo}

Za ra zli ku od hu ma ni tar ne po mo }i, ra zvoj na po mo}
ima za  cilj ostva ri va ti du go ro~ ne ci lje ve ubr za nja gos po -
dar skog ra sta u dr ̀ a vi pri ma te lji ci po mo }i, uz pret po stav -
ku da }e to do ve sti do iskor je nji va nja si ro ma{ tva i ubla -
`a va nja pat nje lju di.

Mje re nje ra zvo ja

Va` no je uvi dje ti ra zli ku iz me |u ra sta i ra zvo ja.  Rast je
no mi nal na mje ra i od no si se  samo na na ci o nal ne pri ho -
de po gla vi sta nov ni ka. To je sla ba mje ra bla go sta nja jer
je pri hod po gla vi sta nov ni ka tek sta ti sti~ ka mje ra  koja ne
go vo ri ni {ta o ras po dje li pri ho da,  nego  samo izra ̀ a va re -
la tiv nu ve li ~i nu u od no su na uku pnu po pu la ci ju  neke dr -
`a ve. Dru ge mje re, kao {to su  op}e zdrav stve no sta nje sta -
nov ni{ tva (o~e ki va no tra ja nje `i vo ta, smrt nost do jen ~a -
di, ra spro stra nje nost HIV-a, i sl.), obra zo va nje (go di ne
{ko lo va nja), in fra struk tu ru i in sti tu ci o nal ne struk tu re
 neke dr ̀ a ve, de ter mi nan te su  koje odre |u ju kva li te tu ̀ i -
vo tu te ih sto ga ra zli ~i te me |u na rod ne or ga ni za ci je uzi -
ma ju kao ~im be ni ke kod mje re nja kva li te te `i vo ta. Na
pri mjer, Uje di nje ni na ro di ko ri ste In deks ljud skog ra zvo -
ja (Hu man De ve lop ment In dex) i In deks ljud skog si ro ma{ -
tva (Hu man Po verty In dex),  list The Eco no mist ra zvio je
In deks kva li te te `i vo ta (Qu a lity of  Life in dex), itd.

U~in ko vi tost, em pi rij ski re zul ta ti

Ra zvoj nu po mo} kri ti zi ra se od sa mih nje nih po ~e ta ka.
Mno gi sma tra ju da se te melj ni me ha ni zam ko jim dje lu -
je ra zvoj na po mo} (po mo} ‡ u{te de ‡ in ve sti ci je ‡
 rast) sa sto ji od ra zlo mlje nih, ne po ve za nih ele me na ta.
Ve }i na istra ̀ i va nja po ka zu je da po mo} i u{te de  nisu po -
ve za ne kao {to ni u{te de i in ve sti ci je  nisu po ve za ne. No,
po sto je re gi je  gdje je fi nan cij ska po mo} ima la o~i gled ne
po zi tiv ne u~in ke.

Po zi tiv ni u~in ci

Kao po zi tiv ni pri mje ri obi~ no se na vo de tzv. Isto~ no a zij -
ski ti gro vi ili ^e ti ri azij ska ti gra:  Hong  Kong, Sin ga pur,
Taj van i Ju` na Ko re ja. Te dr ̀ a ve sna` no su se usre do to -
~i le na obra zo va nje  radi ja ~a nja pro duk tiv no sti i  nisu do -
pu {ta le  rast unu tar nje po tro{ nje. Mno gi  dr`e da  svoj
uspjeh,  gore na ve de ne dr ̀ a ve,  mogu za hva li ti kul tu ro lo{ -
kim ~im be ni ci ma kao {to su tra di ci o nal no do bri od no si
iz me |u rad ni ka i upra ve te le gen dar na rad na eti ka, kao
i ~i nje ni ci da su se usre do to ~i le na izvoz. Sto ga se tri de -
set lje }a uspje ha  mogu pri pi sa ti ne  samo me |u na rod noj
fi nan cij skoj po mo }i,  nego i dru{ tve nim struk tu ra ma.

Ne ga tiv ni u~in ci

Ne ga tiv nih pri mje ra je da le ko  vi{e. Me |u na rod na ra zvoj -
na po mo} u ve }i ni slu ~a je va  nije uspje la po ta knu ti  rast u
afri~ kim dr ̀ a va ma. Snyder je 1993. go di ne po ka zao da
je po mo} u~in ko vi ta  samo u ma lim dr ̀ a va ma. Mo sley je
1992. go di ne na veo da po mo} ima po zi tiv ne u~in ke
 samo u otvo re nim eko no mi ja ma. Bur nsi de i Dol lar su
2000. go di ne do ka za li da  samo dr ̀ a ve s do brim eko nom -
skim po li ti ka ma us pi je va ju ko ri sno upo tri je bi ti po mo}.
Ta ko |er su po ka za li da po mo} ne us pi je va pro mi je ni ti
po li ti ke dr ̀ a ve  koja pri ma po mo} bez ob zi ra je li po mo}
uvje to va na ili be zu vjet na. Sve to uka zu je na ~i nje ni cu da
po mo} tre ba da va ti se lek tiv no: bu du }i da ima po zi tiv ne
u~in ke je di no u dr ̀ a va ma s do brim po li ti ka ma, no ne
 mo`e pro mi je ni ti dr ̀ av ne po li ti ke, po mo} tre ba da va ti je -
di no dr ̀ a va ma s do brim po li ti ka ma. No, Han sen i  Tarp,
pre ma tek stu iz 2000. go di ne, dvòje u po gle du tih za klju -
~a ka na vo de }i ne li ne ar no sti u na ve de nim od no si ma.

Per spek ti ve

[to nam sve to go vo ri o po mo }i op }e ni to? Hu ma ni tar -
na po mo} funk ci o ni ra u~in ko vi to, te me lji se na {i ro koj
me |u na rod noj mre ̀ i pri ku plja nja i ras po dje le po mo }i te
na taj na ~in ostva ru je svo je ci lje ve.

S dru ge stra ne, ra zvoj na po mo} ne funk ci o ni ra  tako
u~in ko vi to i to iz  vi{e ra zlo ga, pri mje ri ce  zbog ne pri mje -
re nih in stru me na ta po mo }i, ne pri mje re ne pro ved be po -
mo }i, in sti tu ci o nal nih pro ble ma i in fra struk tur nih po te{ -
ko }a. Raz mo tri mo tri mo gu }a rje {e nja za osna ̀ e nje u~in -
ko vi to sti ra zvoj ne po mo }i.

Dichter u uvo du svo je knji ge iz 2003. go di ne na vo di da
ra zvoj te le ko mu ni ka cij ske in du stri je  mo`e  biti klju ~an za
da va nje po mo }i. Her re ra i au tor  ovog  rada  dr`e da ta kav
na ~in po sta je sve vje ro jat ni jim za hva lju ju }i tr go vin skim
tran sak ci ja ma u vir tu al nom pro sto ru.

Mnogi znan stve ni ci kao {to je Kan bur, sma tra ju da je naj -
bo lji na ~in da va nja po mo }i pu tem me |u na rod nih jav nih
do ba ra (trop skih kul tu ra, cje pi va ili pak pu tem rje {a va -
nja pre ko gra ni~ nih pro ble ma u sve zi pra va na  vodu,
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nad zo ra epi de mi ja, itd.). Ta se do bra  mogu pro i zvo di ti u

ra zvi je nim ze mlja ma, ot ku plji va ti i be splat no di je li ti u ze -

mlja ma u ra zvo ju.

Tre}i pri stup po la zi od unu tar njih so ci jal nih struk tu ra dr -

`a va  koje pri ma ju po mo}. Kao {to je po ka zao izni mni

uspjeh mi kro fi nan cij skih struk tu ra, ma nja ko li ~i na  sile

 koja se pri mi je ni na pra vom mje stu  mo`e do ve sti do bo -

ljih re zul ta ta  nego osla nja nje na ra zvoj odoz do. Vri je di raz -

mo tri ti je li pri stup ra zvo ja odoz do po sve po gre {an te tre -

ba li tra ̀ i ti dru ga ~i je ka na le ras po dje le po mo }i.

Dodatna gra|a

Po pis li te ra tur nih izvo ra, ti ska nih i on li ne, ve za nih uz  ovaj
~la nak  mogu se  na}i na por ta lu  http://www.su sta vi.net

András Mar gi tay-Becht je ma gi star zna no sti iz po dru~ ja
fi nan ci ja i iz po dru~ ja in for ma cij skih teh no lo gi ja. Tre nut -
no do vr {a va dok to rat iz eko no mi je. Istra ̀ u je pi ta nja ra -
zvo ja i fi nan cij ske po mo }i Afri ci, mo de li ra nja po mo }u
age na ta i vir tu al ne svi je to ve.

 András Mar gi tay-Becht
Sve u ~i li {te za teh no lo gi ju i eko no mi ju u Bu dim pe {ti

mar gi tay@gma il.com
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Krv  nije mo gu }e pro i zve sti na umje tan na ~in. Je di ni
izvor  toga li je ka je ~o vjek – da va telj  krvi. Svat ko od

nas, je u tre nut ku  kada mu za tre ba krv kao li jek, is klju -
~i vo ovi san o do bro volj nim da va te lji ma  krvi.  Kako bi se
osi gu ra lo  brzo, kva li tet no i si gur no li je ~e nje bo le sni ka po -
treb no je uvi jek ima ti do vo ljan  broj da va te lja  krvi, a
 time i do volj ne ko li ~i ne  krvi u pri ~u vi. Pro gram oku plja -
nja do bro volj nih da va te lja  krvi je so ci jal ni pro gram. O
pro ved bi or ga ni za ci je ak ci ja sa ku plja nja  krvi te pro mid` -
bi da va la{ tva kao so ci jal no po ̀ elj nim ak tiv no sti ma gra -
|a na di rek tno ovi si li je ~e nje bo le sni ka tran sfu zi ja ma
 krvi, krv nim pri prav ci ma i de ri va ti ma plaz me (8,9). U
Hr vat skoj se, kao i u dru gim eu rop skim ze mlja ma, od -
nos iz me |u Hr vat skog Cr ve nog kri ̀ a, da va te lja i tran sfu -
zij ske slu` be osni va na par tner stvu iz me |u da va te lja  krvi,
dru{ tva, Hr vat skog Cr ve nog kri ̀ a i tran sfu zij ske slu` be,
pri  ~emu Hr vat ski Cr ve ni  kri`  vi{e  radi na or ga ni za ci ji
do bro volj nog da va nja  krvi te sa mom pri ku plja nju  krvi od
da va te lja, dok je pro mid` ba da va la{ tva  vi{e ve za na uz dje -
lat nost tran sfu zij ske slu` be.

Osnov ni je ele ment na stan ka i ra zvo ja tran sfu zij ske me -
di ci ne ljud ska krv.  Doze  koje da ru ju ple me ni ti, zdra vi lju -
di te melj su si gur nog li je ka pro i zve de nog u tran sfu zij skim
usta no va ma za usmje re no li je ~e nje bo le sni ka. Osi gu ra nje
do stat nog bro ja si gur nih da va te lja  krvi te pro ces kon tro -
li ra nog, si gur nog na ~i na uzi ma nja i tran spor ta pri ku plje -
ne  krvi osnov ni su pre du vje ti dalj njih po stu pa ka (1,2).

Iz po vi je sti tran sfu zij ske me di ci ne

 Kako je u tran sfu zij skoj me di ci ni osno va
sve ga zdrav da va telj  krvi  koji  daje krv za li -
je ~e nje dru gih, nje mu ne po zna tih oso -
ba,  tako i ra zvoj or ga ni zi ra nog pri ku plja -
nja  krvi, od no sno da va la{ tva u {i rem smi -

slu ri je ~i, pred stav lja jed nu od bit ni jih stav -
ki u ra zvo ju tran sfu zij ske dje lat no sti. Ona se
kao stru ka po ~i nje ra zvi ja ti u 17. sto lje }u,

to~ ni je 1628. go di ne  kada je dan od vo de }ih li je~ ni ka
ono ga vre me na dr. Wil li am Har vey ot kri va kr vo tok, od -
no sno pri ka zu je  kako krv cir ku li ra u ljud skom ti je lu (3).

Razvoj do bro volj nog da va la{ tva  krvi u svi je tu  ve`e se uz
1921. go di nu  kada su svi ~la no vi Bri tan skog cr ve nog kri -
`a od lu ~i li da ro va ti krv u Kings Col le ge Hos pi tal u Lon -
do nu,  ~ime je stvo re na  prva je di ni ca za pri ku plja nje  krvi
od do bro volj nih da va te lja (4).

U Hr vat skoj je  prva tran sfu zi ja  krvi u~i nje na 1922. go -
di ne u Kra ljev skoj bol ni ci za ̀ en ske bo le sti i po rod ni{ tvo
u Za gre bu (5). Iz me |u dva ju ra to va u ne ko li ko su hr vat -
skih gra do va ute me lje na udru ̀ e nja do bro volj nih da va te -
lja  krvi (5).  Iako ne po sto ji pi sa ni do kaz, sma tra se  kako
je  prvo udru ̀ e nje do bro volj nih da va te lja  krvi osno va no
u Si sku (6).  Prva je di ni ca za pri ku plja nje i pre ra du  krvi
u Hr vat skoj ute me lje na je u Za gre bu 1945.

Do bro volj ni da va te lji  krvi

 Kada go vo ri mo o da va la{ tvu, bit no je ista -
knu ti  kako se pre ma mo ti va ci ji svi da va -
te lji di je le u dvi je sku pi ne: do bro volj ni
i pla }e ni da va te lji. Do bro volj ni, ne pla -
}e ni da va te lji, oso be su  koje  daju krv,

plaz mu ili sta ni ce pre ma svo joj `e -
lji i bez pri si le. Za da va nje  krvi ili
krv nih sa sto ja ka oni ne do bi va ju
ni no vac,  niti  bilo  koju dru gu vr -

stu na do kna de  koja bi se mo gla sma tra ti za mje nom za
no vac. Pla }e ni su da va te lji sve one oso be  koje su mo ti vi -
ra ne za da va nje  krvi ili krv nih sa sto ja ka pla }a njem ili dru -
gim ma te ri jal nim na gra da ma. Da va te lji iz ove sku pi ne ta -
ko |er do la ze na da va nje do bro volj no i bez pri si le (3).

Pla}eno da va la{ tvo kri je u  sebi broj ne ne ga tiv ne po slje -
di ce  koje sve ugro ̀ a va ju si gur nost tran sfu zij skog li je ~e -
nja. Naj va` ni je od  njih  jesu: krv  daju oso be ni ̀ eg so ci o -
e ko nom skog sta tu sa  koje su pri si lje ne pro da va ti krv  kako
bi pre ̀ i vje le, ne {to ku pi le ili do{ le do nov ca za za ba vu, te
sto ga pla }a nje zna ~i nji ho vo isko ri {ta va nje. Da va nje  krvi
u tih oso ba  mo`e ima ti {tet ne po slje di ce za zdrav lje. Pla -
}a njem  nije mo gu }e mo ti vi ra ti do vo ljan  broj oso ba za da -
va nje  krvi te  tako  ovim na ~i nom  nije mo gu }e uvi jek
osi gu ra ti po treb no tran sfu zij sko li je ~e nje  svim bo le sni ci -
ma.  Radi ma te ri jal ne na gra de pla }e ni da va te lji ~e sto pre -
{u }u ju va` ne po dat ke.  Osim  toga, u pla }e nih je da va te -
lja  ve}a u~e sta lost po zi tiv no sti bi lje ga za ra znih bo le sti te
 zbog  toga tran sfu zi je nji ho ve  krvi ima ju  ve}i ri zik od pri -
je no sa za ra znih bo le sti.  Zbog na ve de nih ra zlo ga, svug dje
se u svi je tu po ti ~e vi {e krat no da va nje  krvi od do bro volj -
nih da va te lja (3).

Unato~  svim na po ri ma  koji se  ~ine na po dru~ ju pro mid` -
be da va la{ tva, Svjet ska zdrav stve na or ga ni za ci ja re do vi to
u svo jim iz vje {}i ma isti ~e  kako je po tre ba za no vim do -
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bro volj nim da va te lji ma  krvi u  svim ze mlja ma iz  dana u
dan sve  ve}a. Pre ma po dat ci ma Svjet ske zdrav stve ne or -
ga ni za ci je iz lip nja 2005. go di ne u vi so ko ra zvi je nim ze -
mlja ma oko 94 % da ro va ne  krvi do ni ra li su upra vo do -
bro volj ni da va te lji  krvi. U ni sko ra zvi je nim i sred nje ra zvi -
je nim ze mlja ma taj je po sto tak da le ko  ni`i te se kod  njih
~ak pre ko 43 % do na ci ja do bi va od pla }e nih da va te lja ili
~la no va obi te lji bo le sni ka. Pre ma istom iz vje {}u sve ga se
39 ze ma lja na svi je tu  mo`e po hva li ti ~i nje ni com  kako svu
krv do bi va ju od do bro volj nih da va te lja  krvi, dok je na -
su prot  tome po ra ̀ a va ju }i po da tak  kako u ~ak 71. ze mlji
svi je ta ne po sto ji do bro volj no da va nje  krvi, ve} se sva krv
do bi va od pla }e nih da va te lja (7).

U Hr vat skoj krv da ru je 3,8 % sta nov ni{ tva (od no sno, sa -
ku pi se tri de se to sam  doza  krvi na ti su }u sta nov ni ka),  iako
po sto je uvje ti da do bro volj no da va la{ tvo  krvi  bude ra zvi -
je no kao i u Za pad noj Eu ro pi,  gdje je da va te lja  krvi  vi{e
od 5 % sta nov ni{ tva. U nas, pro mid` bu da va la{ tva i or -
ga ni za ci ju ak ci ja da va nja  krvi za jed ni~ ki pro vo de Hr vat -
ski Cr ve ni  kri` i tran sfu zij ska slu` ba Hr vat ske na na ~e li -
ma do bro volj no sti, ano ni mno sti, be splat no sti i so li dar -
no sti. Pre ma an ke ti pro ve de noj  me|u do bro volj nim da -

va te lji ma  krvi u Hr vat skoj, naj ~e {}i ra zlog za
da va nje  krvi  jest `e lja da se u~i ni do bro
dje lo i da se po mo gne lju di ma. An ke ti ra -
njem ne da va te lja  krvi u Hr vat skoj, uvi -

dje lo se  kako je naj ~e {}i ra zlog za ne -
da va nje  krvi strah i sla bo zna nje o po -
tre ba ma i sa mom da va nju  krvi. U Hr -
vat skom re gi stru da va te lja  krvi evi -

den ti ra no je oko 100 000 da va te lja,  koji
go di{ nje  daju oko 160 000  doza  krvi. Pri  tome se oko
120 000  doza  krvi u Hr vat skoj sa ku pi u or ga ni za ci ji
Hr vat skog Cr ve nog kri ̀ a, a oko 40 000 u or ga ni za ci ji
tran sfu zij ske slu` be Hr vat ske. Pre ma po dat ci ma Hr vat -
skog Cr ve nog kri ̀ a utvr |e no je  kako su 85 % da va te lja
 krvi u Hr vat skoj mu{ kar ci, a 15 %  ̀ ene.  Isto  tako, pre -
ma po dat ci ma Hr vat skog Cr ve nog kri ̀ a za 2006. go di -
nu, za bi lje ̀ e no je oko 10 % no vih da va te lja  krvi, dok su
oko 90 %  svih da va te lja  krvi vi {e stru ki da va te lji,  koji krv
da ru ju do dva  puta go di{ nje, od no sno tri do pet  puta u
`i vo tu (8,9).

Vr ste  krvi

Ljud ska krv po di je lje na je u krv ne gru pe na osno vu pri -
sut no sti ili od sut no sti odre |e nih mar ke ra (ili an ti ge na)
na po vr {i ni cr ve nih krv nih sta ni ca. Naj va` ni ji an ti ge ni u
 krvi su an ti ge ni krv nih gru pa (AB0), te Rh an ti gen (ili Rh
fak tor). Upra vo se sto ga naj ~e {}e  rade te sto vi ve za ni za
krv ne gru pe A, B, i 0, te Rh te sto vi,  iako po sto je i  neki
dru gi na ~i ni utvr |i va nja krv ne gru pe. Krv  koja se pri ma
pu tem tran sfu zi je  mora ima ti  iste an ti ge ne kao i krv
oso be  koja je pri ma (tj.  krvi da va te lja i pri ma te lja mo ra -
ju  biti kom pa ti bil ne). Uko li ko se pu tem tran sfu zi je pri -
mi krv  koja  nije kom pa ti bil na  krvi oso be  koja ju je pri -

mi la, an ti ti je la u  krvi pri ma te lja sma trat }e
pri mlje nu krv kao stra nu te }e na pa -
sti i uni {ti ti cr ve ne krv ne sta ni ce pri -
mlje ne  krvi. Taj imu no lo{ ki od go -
vor, od no sno tran sfu zij ska re ak ci ja,
do ga |a se od mah na kon pri ma nja
ne kom pa ti bil ne  krvi i  mo`e ima ti
 vrlo oz bilj ne po slje di ce po zdrav lje

pri ma te lja, pa ~ak do ve sti i do smr ti (10).

Krvna gru pa 0 ne ga tiv na u  sebi  nema  niti jed nog an ti ge -
na.  Zbog  toga se na zi va uni ver zal nim da va te ljem, {to zna -
~i da je kom pa ti bil na sa  svim krv nim gru pa ma. S dru ge
stra ne krv na gru pa AB po zi tiv na na zi va se uni ver zal nim
pri ma te ljem, od no sno oso be s tom krv nom gru pom
 mogu pri mi ti krv  bilo  koje krv ne gru pe. No,  iako se u
hit nim slu ~a je vi ma ko ri sti po dje la krv nih gru -
pa na uni ver zal nog da va te lja i uni ver zal nog
pri ma te lja, uvi jek  kada je to mo gu }e  radi
se pre ci zno odre |i va nje krv ne gru pe,
 kako bi se spri je ~i la po ja va imu no -
lo{ ke re ak ci je na tran sfu zi ju. An ti ge -
ni  koji  nisu to li ko va` ni kao an ti ge -
ni A, B i Rh, a na la ze se na po vr {i ni cr -
ve nih krv nih sta ni ca, ta ko |er  mogu po ne -
kad iza zva ti pro ble me te se pri je izvo |e nja tran sfu zi je
kon tro li ra i nji ho va kom pa ti bil nost s oni ma u  krvi pri -
ma te lja.

U Ta bli ci 1. pri ka za na je kom pa ti bil nost  krvi da va te lja i
pri ma te lja (10).

Za  kraj, bit no je ima ti na umu  kako 80 %  svih lju di ba -
rem jed nom u `i vo tu tre ba krv ili krv ni pri pra vak (11).
Mo gu} nost pri bav lja nja  krvi sva kim da nom je sve  te`a,
 zbog  ~ega je nu` no da sva ki po je di nac  bude svje stan ko -
li ko je da va nje  krvi va` no te da tu svo ju spo zna ju  {iri u
kru gu svo jih bli ̀ njih s ci ljem pro {i ri va nja kru ga do bro -
volj nih da va te lja  krvi te spa {a va nja ljud skih `i vo ta.

dr. sc.  Maja Mi{ ku lin, dr. med., spe ci ja list epi de mi o lo gi je
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Ta bli ca 1. Kom pa ti bil nost  krvi da va te lja i
pri ma te lja.

Krvna gru pa pri ma te lja Kom pa ti bil ne krv ne gru pe

A- A-; 0-

A+ A-; A+; 0-; 0+

B- B-; 0-

B+ B-; B+; 0-; 0+

AB- A-; B-; AB-; 0-

AB+ A-; A+; B-; B+; AB-; AB+; 0-;
0+

0- 0-

0+ 0-; 0+
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Or gu lje su zbroj ti su} ljet nog pri ku plja nja zna nja maj -
sto ra, gra di te lja or gu lja. Po jed no stav lje no gle da ju }i,

or gu lje  nisu ni {ta dru go  nego  skup fru la  ~ije svi ra nje kon -
tro li ra mo u odre |e nom su sta vu. Da nas je ne mo gu }e
 re}i tko je izra dio  prvu fru li cu i za svi rao u nju, ali gle da -
ju }i u svi ra le mo der nih or gu lja i svi ra ju }i na tip ka ma so -
fi sti ci ra nih kla vi ja tu ra po ve zu je mo se s vla sti tom po vi je -
{}u. ^i ni mo  isto {to i  na{i pre ci pri je mno go ge ne ra ci ja,
izra ̀ a va mo emo ci je i do ̀ iv lja je kon tro li ra ju }i  zvuk.

Krat ka po vi jest

Fi zi~ ki do ka zi u obli ku za pi sa i cr te ̀ a te osta ta ka in stru -
me na ta  koji se uzi ma ju kao pre te ~e da na{ njih or gu lja,

 se`u do 3. sto lje }a pri je Kri sta. Ti in stru men ti, pre ma
istra ̀ i va nji ma i re kon struk ci ja ma, ima li su svi ra le u jed -
nom ili  vi{e re do va pa su za tje ra nje zra ka ko ri sti li  vodu.
Od li ko va li su se ci lin drom s kli pom  koji je tje rao  zrak u
spre mnik s vo dom u ko jem je  voda svo jom te ̀ i nom pod
utje ca jem  sile  te`e stva ra la pri ti sak zra ka. Ta ko |er su
ima le i tip kov lje po mo }u ko jeg se kon tro li rao ton, a  bili
su za mi {lje ni kao pre no si vi in stru men ti. Za ni mlji vost je
da su ti in stru men ti bi va li izra |e ni  tako da su se du bo ki
to no vi na la zi li na li je voj stra ni tip kov lja, a pre ma de snoj
su se stra ni smje {ta li sve  vi{i to no vi, ba{  kako i da nas gra -
di mo in stru men te s tip ka ma. Osta ci sli~ nih in stru me na -
ta iz vre me na an ti ke,  ~ije su svi ra le  bile izra |e ne od
bron ce, pro na |e ni su na po dru~ ju Gr~ ke i u pod no` ju
Ve zu va (Ita li ja)i na zi va mo ih vo de ne ili hi dra u li~ ne or gu -
lje (Hydra u los). Za tra ja nja Rim skog car stva to je bio  vrlo
po znat in stru ment. Sma tra se da su or gu lje sa zra~ nim
mi je hom, ka kav prin cip ko ri sti mo da nas, izu mlje ne ti je -
kom 2. sto lje }a po sli je Kri sta, dok su se pri nji ho voj izra -
di ko ri sti la oba prin ci pa po djed na ko. Na ̀ a lost, po sli je
pro pa sti Rim skog car stva, uz osta lo i to je zna nje iz gu blje -
no na za pa du. No pod stje ca jem sret nih okol no sti pre ̀ i -
vje lo je to umje }e u Bi zant skom car stvu,  gdje su or gu lje
sa zra~ nim pum pa ~i ma i mi je ho vi ma po la ko za mi je ni le
hi dra u li~ ne, od no sno vo de ne or gu lje. Or gu lje se na za -
pad vra }a ju tek u 8.sto lje }u i to kao po klon bi zant skog
 cara Kon stan ti na II, fra na~ kom kra lju Pi pi nu Ma lom
(757.go di ne).
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Or gu lje – kra lji ca glaz ba la
Kako na sta ju i  kako funk ci o ni ra ju or gu lje – kra lji ca glaz ba la

##

O au to ru

 Na{a  mala ra di o ni ca ute me lje na je 1988. go di ne sa sje di -
{tem u Za gre bu. Pri mar no, fo ku si ra ni smo na odr ̀ a va nje
glaz be nih in stru me na ta po put kla vi ra (gla so vi ra op }e ni to),
or gu lja i har mo ni u ma. No, za hva lju ju }i ve li kom isku stvu
i stru~ nom zna nju Mar ka Pa vli ni }a, maj sto ra gra di te lja or -
gu lja (pre ko pe de set go di na  rada u stru ci), uz ob no ve i re -
sta u ri ra nje, ta ko |er gra di mo  nove or gu lje i har mo ni u me.
Fo to gra fi je ne kih ob nov lje nih i no vo po stav lje nih glaz ba la
mo ̀ e te po gle da ti na na {im in ter net skim stra ni ca ma
(www.kla vir kord.hr). Na dam se da sam ba rem jed nim di -
je lom us pio pri bli ̀ i ti {to se skri va iza blje {ta vih pros pek -
tnih svi ra la na cr kve nom  koru. Uko li ko te ̀ i te sa zna va nju
 vi{e in for ma ci ja, po zi vam vas da nam se pri dru ̀ i te na na -
{em ma lom fo ru mu pre ko in ter ne ta.



Nakon  toga po ~i nje se vra }a ti i in te res za or gu lje na za -
pa du, a  time i zna nje i za ni ma nje za tu maj stor sku vje -
{ti nu. Oz bilj ni ji na pre dak u izra di  ovih in stru me na ta
jav lja se tek u 13. sto lje }u, na kon {to je Ka to li~ ka cr kva
do zvo li la ko ri {te nje or gu lja kao je di nog svje tov nog glaz -
ba la uz  zbor za bo go slu` je. Ne po sred no iza pred sto je }ih
do ga |a nja sve  vi{e or gu lja izra |u ju se kao ne pre no si vi in -
stru men ti i po ~i nju bi va ti sve ve }i ma.  Me|u naj sta ri je or -
gu lje  koje su do da nas u funk ci ji svr sta va ju se one u Si -
o nu u [vi car skoj, od ko jih  neki di je lo vi po tje ~u ~ak iz
1390. go di ne.

 Kako na sta ju?

Gra di telj or gu lja idej ni je tvo rac po je di nog in stru men ta,
a sa svo jim zna njem  mora  biti upo znat sa  svim stru ka ma
 koje su po treb ne za izra du or gu lja. Kod ve li kih or gu lja ci -
je li ti mo vi maj sto ra uklju ~e ni su u pro ce su grad nje. Po -
put maj sto ra sto la ra  koji pri pre ma ju i obra |u ju dr ve ne
di je lo ve za grad nju, maj sto ra za izra du me tal nih i dr ve -
nih svi ra la,stru~ nja ka za me ha ni ku, ko ̀ a ra, bra va ra, elek -
tri ~a ra... te u su vre me no  doba i elek tro teh ni ~a ra. Kod
grad nje or gu lja ~e sto su dje lu ju ar hi tek ti i di zaj ne ri  kako

bi se or gu lje vi zu al no {to bo lje uklo pi le u pro stor u ko -
jem }e se na la zi ti.

Kod ma njih or gu lja gra di telj je u ve }i ni slu ~a je va taj
 koji izvo di i za mje nju je sve na ve de ne maj sto re, sto ga i
nje go vo zna nje  mora  biti {to je  vi{e mo gu }e sve o bu -
hvat no, a u~e nje i usa vr {a va nje je nu` no  kroz ci je li rad -
ni vi jek maj sto ra.

Gradnja or gu lja je pro ces  koji se izvo di u mno go  faza. U
ra di o ni ci se pri pre ma ma te ri jal i izra |u ju di je lo vi po treb -
ni za grad nju.  Drvo za izra du po je di nih di je lo va pri pre -
ma se go di na ma. Ovi sno o nji ho voj ve li ~i ni grad nja or -
gu lja je du go tra jan pro ces u ko je mu  niti je dan de talj ne
smi je  biti pre pu {ten slu ~a ju. Na kon pro vje ra or gu lje se
mon ti ra ju na mje sto za  koje su gra |e ne – cr kve, ka pe le,
glaz be ne {ko le, kon cer tne dvo ra ne, ne ri jet ko i za pri vat -
ne oso be – or gu lja {i ma i glaz be ni ci ma.  Samo tra ja nje pro -
ce sa grad nje, ovi sno je o ve li ~i ni or gu lja i o bro ju maj sto -
ra  koji ih gra de. Ve li ke ma nu fak tu re i tvor ni ce za grad -
nju or gu lja, go di{ nje sa gra de de set ke, {to ve li kih {to ma -
njih or gu lja, dok pri mje ri ce u ma njim ra di o ni ca ma, po -
put  na{e, pro ces grad nje ili re sta u ri ra nja tra je i po go di -
nu – dvi je  dana (ovi sno o ve li ~i ni or gu lja.).
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 Kako funk ci o ni ra ju?

Or gu lje su in stru ment  koji za stva ra nje zvu ka ko ri sti
stru ja nje zra ka u svi ra la ma.  Zrak ula zi upu hi va njem u
zra~ ni spre mnik Šmi jehš  gdje se pod pri ti skom tje ra  kroz
zra~ ne ka na le do zra~ ni ce. Zra~ ni ca,  srce or gu lja, mje sto
je u ko je mu se  zrak ras po re |u je do po je di ne svi ra le –
 kako bi ona na kra ju mo gla od svi ra ti  neki odre |e ni ton.
Or gu lja{ kon tro li ra to no ve, od no sno svi ra po mo }u  ruku
na ma nu al nim kla vi ja tu ra ma (jed noj ili  vi{e  njih), te po -
mo }u  nogu na pe dal noj kla vi ja tu ri. Ovi sno o  tipu or gu -
lja kla vi ja tu re su spo je ne me ha ni kom ili zra~ nim ci je vi -
ma sa zra~ ni com,u da na{ nje vri je me i struj nim ka blo vi -
ma pre ko elek tro kon tak ta.

Poj mo vi ve za ni uz or gu lje

Svi ra le stru ja njem zra ka i vi bri ra njem stva ra ju  zvuk  koji
se po stup kom uga |a nja pre tva ra u odre |e ni (kon tro li ra -
ni) ton. U osno vi po sto je dvi je vr ste svi ra la, dr ve ne i me -
tal ne. Po sto je mno gi ti po vi svi ra la po obli ku, di men zi ja -
ma te vr sti ma te ri ja la  ~ime se  osim po na ve de nom, ra zli -
ku ju po  boji i vr sti  tona. Ve li ke or gu lje sa {i ro kom dis -
po zi ci jom (ra zli ~i tim ti po vi ma svi ra la) te mo gu} no sti ma
me |u sob nih kom bi na ci ja spo sob ne su za mi je ni ti ve }i nu
or ke stral nih glaz ba la.  Tako je i na sta la la ska va ti tu la – kra -
lji ce glaz ba la.

Uga |a nje or gu lja po stu pak je odre |i va nja vi si ne  tona
po je di ne svi ra le te nji ho vo me |u sob no uskla |i va nje.
Uga |a nje po ~i nje odre |i va njem fre kven ci je  tonu a1 na
440 Hz u osnov nom re gi stru, ot ku da se da lje uga |a ju i
uskla |u ju sve osta le svi ra le u or gu lja ma. Ta kvi za hva ti u
pra vi lu bi se tre ba li ra di ti naj ma nje jed nom sva ke go di -
ne,  kako bi or gu lje uvi jek  bile do bro ugo |e ne.

Pod poj mom in to ni ra nje sma tra se  fino uga |a nje  boje
 tona, na ~i na iz go vo ra (stva ra nja zvu ka) svi ra la, nji ho vog
vi bri ra nja i uskla |i va nja s aku sti kom pro sto ra, a u svr hu
{to sklad ni jeg zvu ka.  Radi se o  vrlo pre ci znom po stup ku
 koji za hti je va ve li ko isku stvo. U  svom vi je ku or gu lje
obi~ no pro |u ne ko li ko po stu pa ka in to ni ra nja. Jed nom
in to ni ra ne or gu lje po treb no je na no vo ton ski uskla di ti,
od no sno ugo di ti.

Na`alost, ri jet ke or gu lje se re do vi to odr ̀ a va ju, naj ~e {}e
se  zove or gu lja re  kada  do|e do me ha ni~ kog za sto ja ili
kva ra ili  kada su to tal no ton ski ne u skla |e ne.  Tada su
obi~ no i tro{ ko vi po pra va ka vi so ki. Or gu lje  koje se ne
odr ̀ a va ju i ne za {ti }u ju re do vi to, pra vi su raj za  crve i mi -
{e ve, a u ne kim slu ~a je vi ma ~ak i ter mi te  koji  mogu na -
ni je ti ogro mnu i ne po prav lji vu {te tu na in stru men ti ma.

Tako npr. cr vo to ~i na uzro ku je po ve zi va nje zra~ nih ka na -
la  koji  nisu pred vi |e ni kao ta kvi te uzro ku je mno ge pro -
ble me u zra~ ni ca ma i na sa mim svi ra la ma. Za ta kve po -
prav ke i ob nav lja nja po treb no je ra sta vi ti go to vo ci je le or -
gu lje. Je dan od naj ~e {}ih uzro ka kva ro va su – mi {e vi

 koji  vole gric ka ti ko` ne di je lo ve na spo je vi ma zra~ nog mi -
je ha, te  male mi je ho ve kod or gu lja sa pne u mat skom
tran smi si jom (trak tu rom).

Kada go vo ri mo o re gi stri ma, mi sli mo na sku po ve odre -
|e ne vr ste svi ra la, npr. dr ve ne svi ra le istog  tipa za sva ki
ton (sva ku tip ku na tip kov lju) su je dan re gi star. Osnov -
ni  broj svi ra la na or gu lja ma je 54  tona po re gi stru, mno -
ge  ve}e or gu lje ima ju 56 i  vi{e to no va po re gi stru.  Tako
pri mje ri ce, ako or gu lje ima ju 16 re gi sta ra, 12 ma nu al nih
i 4 pe dal na, s kla vi ja tu rom od 56 to no va i pe dal nom ka -
vi ja tu rom sa 30 to no va, od ko jih je dan ma nu al ni re gi star
ima 3  reda svi ra la (kom bi na ci ja svi ra la ra zli ~i tih vi si na /
in ter va la u jed nom re gi stru) sve to  daje uku pan zbroj  svih
svi ra la  koji izno si 904 ko ma da! Ta kve or gu lje spa da ju
 me|u ma nje, a naj ve }e or gu lje ima ju i do de set i  vi{e ti -
su }a svi ra la.

Tako na pri mjer or gu lje u za gre ba~ koj Ka te dra li ima ju
6068 svi ra la u 78 re gi sta ra, sa svi ra o ni kom od ~e ti ri ma -
nu al ne i jed ne pe dal ne kla vi ja tu re. Jed ne od naj ve }ih or -
gu lja na svi je tu na la ze se u Atlan tic Cit yu u Sje di nje nim
Ame ri~ kim Dr ̀ a va ma, ima ju 33 114 svi ra la u 337 re gi -
sta ra sa ne bro je no mno go kom bi na ci ja, a svi ra ju se pre -
ko se dam ma nu al nih kla vi ja tu ra! Te{ ko je  re}i  koje su or -
gu lje naj ve }e jer ne po sto ji kri te rij po ko jem bi smo ih
oda bra li. Mno ge ve li ke or gu lje sa gra |e ne su od  vi{e ma -
njih, mno ge su do gra |i va ne ti je kom go di na itd.

##



Zra~ ni spre mnik / mi jeh. Da nas, be {u mni ven ti la to ri po -
go nje ni stru jom upu hu ju  zrak u su stav ka na la, dok su u
pro{ lo sti lju di svo jom sna gom (ru ka ma ili no ga ma)
upum pa va li  zrak po mo }u ve li kog me ha niz ma za upu hi -
va nje (tzv. pum pa~). Ta ko |er, ne kad su or gu lje ima le i
zra~ ne spre mni ke (mi je ho ve) ve li kih di men zi ja i ve li ke za -
pre mi ne,  kako bi sa ma nje pum pa nja  bilo  vi{e zra ka u mi -
je hu. Naj vi {e po tre be za zra kom ima le su (i ima ju) or gu -
lje  koje umje sto me ha ni ke ko ri ste pne u mat ski su stav
pri je no sa.

Me ha ni~ ke or gu lje funk ci o ni ra ju po mo }u si ste ma me ha -
ni~ kih po lu ga.  Kada npr. pri ti sne te tip ku, po mi ca njem
me ha ni~ kih di je lo va otva ra ju se ven ti li  koji pu {ta ju  zrak
do odre |e ne svi ra le.

Pne u mat ske or gu lje umje sto me ha ni ke, ko ri ste su stav ci -
je vi po mo }u ko jih se, na prin ci pu pri ti ska zra ka, otva ra -
ju i za tva ra ju ra zni ven ti li. U vri je me dok jo{  nije  bilo
elek tri~ ne stru je ta kav su stav bio je  vrlo na pre dan i so fi -
sti ci ran. Po sto je ra zni si ste mi pne u mat skih or gu lja i nji -
ho vih di je lo va.

Elek tro ma gnet ne i elek tro pne u mat ske. Da nas se u ve li kim
or gu lja ma za funk ci ju svi ra nja ko ri ste elek tri~ ni im pul si

 koji uz po mo} elek tro ma gne ta otva ra ju ven ti le. Kod ma -
njih or gu lja u sklo pu  koji je svi ra o nik ugra |en u or gu lje,
i da lje se ko ri sti me ha ni ka, ali od mo der nih ma te ri ja la.

^esto se  nove or gu lje gra de zdru ̀ u ju }i sva tri prin ci pa,
ko ri ste }i  tako naj bo lja svoj stva me ha ni ke, pne u ma ti ke i
elek tri ke. Ta ko |er se u su vre me ne or gu lje ugra |u ju i
elek tro ni~ ki sklo po vi  koji otva ra ju ~i tav niz no vih mo gu} -
no sti izvo |e nja glaz be nih dje la.

Or gu lje u Hr vat skoj

Naj sta ri ji  trag or gu lja u Hr vat skoj  vodi nas u cr kvu sv.
Mar ka na Gra de cu (Za greb) 1363. go di ne.  Me|u naj sta -
ri je or gu lje u Hr vat skoj,  koje su se s  vi{e ili ma nje pri la -
god bi i do ra da  kroz sto lje }a sa ~u va le do da nas, ubra ja se
ne ko li ko or gu lja u Va ra` din skoj oko li ci gra |e nih u pr voj
po lo vi ci 17. sto lje }a. Jed ne od naj sta ri jih za  koje se zna
go di na grad nje (1649.), smje {te ne su u cr kvi sv. Ma ri je
u Le po gla vi. Op }e ni to or gu lje u Hr vat skoj po di je lje ne su
po utje ca ju gra di te lja  kroz po vi jest, na or gu lje u sje ver -
noj i ju` noj Hr vat skoj. U sje ver noj Hr vat skoj ima oko
 {est sto ti na or gu lja  koje su gra |e ne pod utje ca jem au strij -
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skih i nje ma~ kih gra di te lja, dok ih u ju` noj Hr vat skoj
(Dal ma ci ja i Istra) ima oko dvi je sto ti ne, a na  ovim po -
dru~ ji ma su pre vla da va ju }i utje caj ima li mle ta~ ki i ta li -
jan ski gra di te lji (uz  neke iznim ke). Naj ve }e or gu lje su one
u za gre ba~ koj Ka te dra li,  koje smo ve} ra ni je spo me nu li
u tek stu.

Mnoge  male ra di o ni ce, po put  na{e, za slu` ne su za odr -
`a va nje or gu lja  kroz po vi jest, ali  isto  tako i za ne po vrat -
no mi je nja nje nji ho vih ori gi nal nih ka rak te ri sti ka. Or gu -
lje se ~e sto do gra |u ju i una pre |u ju u  nove su sta ve s ci -
ljem pro du ̀ a va nja i po bolj {a nja nji ho ve funk ci je. Sto ga
su  neke po seb ne or gu lje za {ti }e ni spo me ni ci kul tu re  kako
bi se sa ~u va le u izvor nom obli ku –  iako su mno ge od  njih
ve} do ra |i va ne  kroz po vi jest. Za mi sli te maj sto ra  koji je
pri je sto go di na pre u re |i vao or gu lje  koje su ve}  tada  bile
sta re dvje sto go di na i da ka ko  bile na ~e te zu bom vre me -
na.  Tako i da nas ne zna mo  koje }e or gu lje pre ̀ i vje ti slje -
de }a sto lje }a. Na gra di te lji ma or gu lja je da gra de i omo -
gu }e funk ci o ni ra nje in stru me na ta, na or ga no lo zi ma da
pri ku plja ju i po hra nju ju nji ho vu po vi jest te za {ti }u ju
po vi je sno vri jed ne in stru men te dok je na or gu lja {i ma da
sav taj  trud pre to ~e u  ~udo glaz be.

Har mo ni um (ili har mo nij)

U cr kva ma i ka pe la ma, ~e sto  }ete vi dje ti ovo glaz ba lo do -
ne kle sli~ no or gu lja ma. Har mo ni u mi ta ko |er ima ju mi -
jeh i pum pa ~e, s tim da to no vi umje sto iz svi ra la pro i zla -
ze iz pi sa ka (ili gla so va) vi bri ra njem je zi ~a ca na me tal nim
plo ~i ca ma – sli~ no kao kod har mo ni ka. Ova glaz ba la u
pra vi lu su gra |e na kao pre no si va, a  ve}i har mo ni u mi
ima ju uz jed nu ili  vi{e ma nu al nih kla vi ja tu ra, i pe dal nu
kla vi ja tu ru  tako da su  bili sa vr {e ni in stru men ti za vje` ba -
nje or gu lja {i ma.

Novi har mo ni u mi ima ju ugra |e ne elek tro ven ti la to re, a
ne ri jet ko se ugra |u ju i u sta ri je in stru men te pri li kom ob -
no ve. Da nas ih za vje` ba nje i u~e nje za mi je nju ju elek -
tron ske or gu lje, ali elek tro ni ka  samo imi ti ra pra va glaz -
ba la. ̂ ak i uz ozvu ~e nje na  rubu sa vr {en stva, ni ka da  ne}e
za mje ni ti ~udo stvo re nih to no va  koji izvi ru is pod pr sti ju
vje {tog or gu lja {a.

Za ni mlji vo sti

Na sta ja nje jed ne od naj po pu lar ni jih bo ̀ i} nih pje sa ma u
ci je lom svi je tu, po ve za no je s or gu lja ma i gra di te ljem or -
gu lja. Pre ma jed noj ver zi ji le gen de, u ma lom au strij -
skom mje sta{ cu Ober ndorf, do go dio se  kvar na sta rim or -
gu lja ma  uo~i Bo ̀ i }a 1818. go di ne,  kako  vi{e  nije  bilo do -
volj no vre me na da ih  neki maj stor sti gne po pra vi ti, po -
mo} nik `u pni ka (vje ro jat no `u pni vi kar) Jo seph  Mohr
od nio je tekst pje sme, na ko jem je ra dio dvi je go di ne,
{kol skom u~i te lju i or gu lja {u Fran zu Xa ve ru Gru be ru  koji
je uglaz bio me lo di ju za izvo |e nje pje sme uz prat nju gi -
ta re. Pje sma je,na vod no, ubr zo za bo rav lje na dok nje zin
not ni za pis i tekst  nije ne ko li ko go di na ka sni je pro na {ao
gra di telj or gu lja  Carl Ma u ra cher za vri je me ra do va na or -
gu lja ma te ju po nio sa so bom.  Kako je  Carl po zna vao
mno go glaz be ni ka  tako je jed no mu od  njih pre dao not -
ni za pis i  tako je vje ro jat no Tiha no} s nji ma kre nu la u svi -
jet.

Zlat ko Pa vli ni} 
info@kla vir kord.hr
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Tko `eli znati vi{e

Or gu lje u Hr vat skoj – Ja go da Me der,  Nino Vra ni},
Glo bus 1992. Knji ga u ko joj mo ̀ e te vi dje ti fo to gra -
fi je pre kra snih or gu lja i  tako za vi ri ti u po vi jest grad -
nje or gu lja na na {im pro sto ri ma.

www.ac chos.org – Atlan tic  City Con ven ti on  Hall Or -
gan So ci ety

Internetska stra ni ca s in for ma ci ja ma i fo to gra fi ja ma
jed nih od naj ve }ih or gu lja na svi je tu

www.ge wal cker.de – Wal cker – nje ma~ ki gra di te lji
or gu lja. Po tra ̀ i te fo to gra fi je i ~lan ke ve za ne uz grad -
nju or gu lja u za gre ba~ koj ka te dra li (na nje ma~ kom)

www.kla vir kord.hr – Kla vir kord, In ter net ska stra ni ca
au to ra ~lan ka.



Gi mna zi ja Kar lo vac jed na je od naj sta ri jih gi mna zi ja
u Hr vat skoj i jed na od ri jet kih  koja se 240 go di na

ra zvi ja la u ne pre ki nu tom kon ti nu i te tu. Ti je kom ra zvo ja
~e sto je mi je nja la ustroj stvo i na zi ve, ovi sno o po li ti~ kom
okru ̀ e nju Kar lov ca, po li ti~ kom su sta vu na sna zi i  tada
va ̀ e }im {kol skim za ko ni ma.

Gi mna zi ja Kar lo vac, me |u tim  nije naj sta ri ja {ko la u gra -
du. [ko la je po sto ja la jo{ od XVI. sto lje }a, vo |e na od
{kol ni ka i fra nje va ca Bo san sko-hr vat ske pro vin ci je.  Kako
je ra slo pu ~an stvo gra da, po sta vi lo se pi ta nje osni va nja
tzv. la tin ske {ko le, od no sno gi mna zi je. Bez ob zi ra na to,
1758. g. je za tvo re na po sto je }a {ko la.  Bilo je to sa svim su -
prot no  tada op se` nim re for ma ma {kol stva Hab sbur {ke
Mo nar hi je, {to ih je pro vo di la ca ri ca Ma ri ja Te re zi ja.
Slje de }u {ko lu otvo ri li su au strij ski pi ja ri sti »sa zna njem
hr vat sko ga je zi ka«. Pi ja ri sti su pri pad ni ci ka to li~ kog cr -
kve nog  reda, ba vi li su se uglav nom od go jem mla dih. Od -
mah po do la sku 1765. g. otvo ri li su je dan ra zred osnov -
ne {ko le, a ve} 1766. g. dva ra zre da s la tin skim je zi kom
kao glav nim pred me tom.  Tako je u Kar lov cu po ~e la dje -
lo va ti tzv. la tin ska {ko la, od no sno gi mna zi ja, pa 1766. go -
di nu mo ̀ e mo sma tra ti po ~et kom gi mna zij skog obra zo va nja
u Kar lov cu i go di nu  kada je za po ~e la svo jim ra dom da na{ -
nja Gi mna zi ja Kar lo vac.

Pijaristi su do 1780.g. ra zvi li  punu gi mna zi ju s pet ra zre -
da, tri  ni`a gra ma ti kal na i dva  vi{a hu ma ni tar na ra zre da.
 Bila je to {ko la  koja je pru ̀ a la kla si~ no obra zo va nje kao
i u osta lim eu rop skim {ko la ma  toga ran ga. Pet u~i te lja su,
u ra zred noj na sta vi, pre da va li vje ro na uk, pra vi la {ko le, la -
tin ski je zik, nje ma~ ki je zik, ari tme ti ku, bi blij sku po vi jest,
po li ti~ ku po vi jest, ze mljo pis Ugar ske i Hr vat ske, pri ro -
do pis i mi ne ra lo gi ju, ele men te fi zi ke i lo gi ke, mi to lo gi -
ju i ele men te pri rod nog pra va. Pi ja ri sti su se mo ra li stro -
go pri dr ̀ a va ti na re da ba iz  Be~a i Kar lo va~ kog ge ne ra la -
ta  koji je gi mna zi ju i osnov nu {ko lu uz dr ̀ a vao i nad zi -
rao.  Grad Kar lo vac  imao je  malo upli va na nji hov rad. Po
ne kim au to ri ma Gi mna zi ja je 1780. g.  bila naj ve }a gi -
mna zi ja u Hr vat skoj. Me |u tim, ni jed no obe }a nje o
smje {ta ju i zgra di {ko le  dato pi ja ri sti ma pri je do la ska  nije
is pu nje no. Na po sljet ku su pi ja ri sti 1783. g. pre sta li s
po u ~a va njem, na pu sti li Kar lo vac i oti{ li u Bje lo var  gdje
ih je ~e ka la go to va zgra da sa mo sta na, cr kva i {ko la.

Vo|enje osnov ne {ko le i Gi mna zi je od 1783. g. za slje -
de }ih sto ti njak go di na po nov no pre u zi ma ju fra njev ci.

 [est ra zre da ko li ko su ima le i osta le gi mna zi je u Hab sbur -
{koj Mo nar hi ji, kar lo va~ ka je Gi mna zi ja ima la tek 1800.
g. Dje lo va la je po au strij skim {kol skim za ko ni ma. Glav -
ni pred met i na stav ni je zik je bio la tin ski, a u~i li su se vje -
ro na uk, la tin ski je zik, gr~ ki je zik, po vi jest, ze mljo pis i ma -
te ma ti ka. Na sta va je  bila ra zred na. Do vo ljan  broj u~i te -
lja bio je tek od 1803. g. Fra njev ci su vo di li kar lo va~ ke
{ko le i u raz do blju 1809. – 1813. g. dok je  grad bio pod
vla {}u Fran cu za,  koji su uve li fran cu ski {kol ski su stav. Gi -
mna zi ja je pre u re |e na u dvo go di{ nju gi mna zi ju,  ni`u
sred nju {ko lu i  vi{u sred nju {ko lu, {e sto go di{ nji li cej.
Uve de na je pred met na na sta va, pre da vao se hr vat ski,
fran cu ski, ta li jan ski i la tin ski je zik, ari tme ti ka, te o ri ja o
ute zi ma i dru gi pred me ti pri ro do znan stve nih i fi lo zof skih
sa dr ̀ a ja.

Godine 1820. Kar lo va~ ki ge ne ra lat pre dao je gi mna zi ju
na uprav lja nje Grad skom po gla var stvu Kar lov ca. Iz  tada
po pi sa nog in ven ta ra ra zvid na je bo ga ta pri ro do pi sna,
ze mljo pi sna i po vi je sna zbir ka, ma te ma ti~ ki in stru men -
ti i elek tri~ ne na pra ve za po ku se iz fi zi ke kao i vri jed na
iz da nja iz  XVII., XVI I I. i po ~et ka XIX. st. u knji` ni ci.
U~i te lji su ota da pri ma li pla }u iz grad skog pro ra ~u na i
Mar ke zi je ve za kla de, osno va ne s tom na mje rom jo{ 1807.
g.

Do po ~et ka tri de se tih go di na XIX. st. kar lo va~ ka Gi mna -
zi ja se uz di gla u {ko lu zna ~aj nog ugle da u Hr vat skoj i u
ci je lom Au strij skom Car stvu.  Broj u~e ni ka je bio u us po -
nu, a 1827. g. za bi lje ̀ en je naj ve }i  broj od 305 u~e ni ka.
Usko ro  broj u~e ni ka po ~i nje opa da ti i 1847. g. izno si go -
to vo tri put ma nje. Gi mna zi ja je u tom raz do blju  bila izu -
zet na ne  samo  zbog bro ja po la zni ka, ve} i  zbog u~e ni ka
 koji su je po ha |a li, po put Lju de vi ta  Gaja, Fra na Ku rel -
ca, Jur ja Do bri le i dru gih. Svi su oni u svo joj zre loj `i vot -
noj  dobi uda ri li pe ~at po li ti~ kom i kul tur nom `i vo tu
Kar lov ca i Hr vat ske XIX. st. Svo je te melj no obra zo va nje
i dio ro do lju blja ko jim je  grad odi sao stje ca li su u Gi mna -
zi ji  kada je Kar lo vac pro ̀ iv lja vao »zlat no  doba« i bio »naj -
ro do lju bi vi ji  grad« u Hr vat skoj.

Hrvatski je je zik od 1850. g. po  prvi  puta uve den kao na -
stav ni je zik i na stav ni pred met. Po lo vi com XIX. st. Gi -
mna zi ja u  vi{e pro mje na pre la zi u  ni`u kla si~ nu gi mna -
zi ju za {to je ve li kim di je lom za slu ̀ an  njen rav na telj Ke -
ru bin Hor va ti}. On je do {ao u Gi mna zi ju 1850. g. kao
 prvi u~i telj hr vat sko ga je zi ka. Kao pri vre me ni, a za tim i
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pra vi rav na telj dje lo vao je od 1853. do 1865. g. Ti je kom
slje de }ih de set lje }a Gi mna zi ja po la ko po sta je pra va jav -
na svje tov na  ni`a sred nja {ko la kla si~ nog usmje re nja. U
Gi mna zi ji se i da lje {ko lu ju mla di }i iz ci je le Hr vat ske, no
 zbog na sta ve na hr vat skom je zi ku sve ma nje je u~e ni ka
iz osta lih di je lo va Au strij skog Car stva.

U 1882. g. osno van je sred njo{ kol ski za vod, Kra ljev ska
ve li ka re al na gi mna zi ja, od Kra ljev ske gi mna zi je Kar lo -
vac i Kra ljev ske ve li ke re al ke u Ra kov cu. Kra ljev ska ve -
li ka re al ka u Ra kov cu je  bila go to vo jed no sto lje }e mla -
|a od Kra ljev ske gi mna zi je Kar lo vac. Ra zvi la se iz tzv.
uzor ne nor mal ne glav ne {ko le, osno va ne 1819. g. U na -
stav nom pla nu i pro gra mu pre vla da va li su tzv. re al ni
pred me ti, ma te ma ti ka, fi zi ka, ke mi ja, pro sto ru~ no ri sa -
nje, mjer stve no ri sa nje, mjer stvo, opi sno mjer stvo, stro -
jar stvo, gra di telj stvo i  nauk o gos po dar stvu. Na stav ni je -
zik je za sve pred me te do 1871. g. bio nje ma~ ki. U Kra -
ljev skoj ve li koj re al ki za vr{ ni is pit po lo ̀ io je 1873. g. i Ni -
ko la Te sla.

U to vri je me u~e ni ci Kra ljev ske gi mna zi je Kar lo vac  bili
su svjet ski put nik i istra ̀ i va~ Mir ko Se ljan, za tim je zi ko -
slo vac, po zna va lac kla si~ ne knji ̀ ev no sti i pre vo di lac s  vi{e
svjet skih je zi ka Mi li voj [re pel, istra ̀ i va ~i na {eg pri rod nog
bo gat stva Ka mi lo Bla ga ji} i Lju de vit  Rosi, kao i pi sac u raz -
do blju re a liz ma Jan ko Le sko var. Jo van Bi e li}, u~e nik Kra -
ljev ske ve li ke re al ke u Ra kov cu i ka sni je pro fe sor Kra ljev -
ske ve li ke re al ne gi mna zi je u Ra kov cu,  me|u pr vi ma je
u Hr vat skoj pro vo dio  fito i zo o lo{ ka pro ma tra nja po -
dru~ ja u ko ji ma je ̀ i vio. Zna ~aj no mje sto  me|u pe da go -
zi ma kar lo va~ ke gi mna zi je pri pa da  Miji Vam ber ge ru, pro -
fe so ru kla si~ nih je zi ka, psi ho lo gi je i fi lo zo fi je. Nje go va je
za slu ga {to je u Gi mna zi ju  me|u fa kul ta tiv ne pred me te
 uveo ste no gra fi ju,  ~ime je na stav ljao dje lo va nje Iva na Ja -
mnic kog, osni va ~a hr vat ske ste no gra fi je, pro fe so ra u Kra -
ljev skoj ve li koj re al ki u Ra kov cu. Vam ber ger je po pu la -
ri zi rao gi mna sti ku, a bio je po ma ga~ i su rad nik Fra nji Bu -
~a ru za nje go va krat ko traj nog bo rav ka u Kra ljev skoj ve -
li koj re al noj gi mna zi ji u Ra kov cu. Go di ne 1891. za vr{ -
ni is pit u Kra ljev skoj re al noj gi mna zi ji Ra ko vac/Kar lo vac
po lo ̀ io je Stje pan Ra di}, osni va~ Hr vat ske pu~ ke/re pu -
bli kan ske se lja~ ke stran ke, ka sni je HSS-a, a 1887. g.
kar lo va~ ku re al nu gi mna zi ju po la zio je Stje pa nov su rad -
nik, sta ri ji  brat An tun Ra di}. Gi mna zi ju je po la zio i po -
lo ̀ io u  njoj za vr{ ni is pit 1894. g. Sve to zar Pri bi ~e vi}, s
Fra nom Su pi lom su o sni va~ Hr vat sko-srp ske ko a li ci je.

Kraljevska ve li ka re al na gi mna zi ja u Ra kov cu dje lo va la je
bez ve }ih pro mje na do ras pa da Au stro-Ugar ske Mo nar -
hi je 1918. g. @ivot gi mna zi ja la ca u {ko li i izvan nje bio
je po dre |en stro gim {kol skim pra vi li ma i broj nim ogra -
ni ~e nji ma  koja su im uskra }i va la bav lje nje po li ti kom, ne -
kom zna ~aj ni jom kul tur nom ili sport skom dje lat no {}u.
Gi mna zi ju, re al ku, pa ni re al nu gi mna zi ju sve do po ~et -
ka XX. st. dje voj ~i ce  nisu mo gle po la zi ti kao re do vi te u~e -
ni ce,  niti su kao pri vat ne u~e ni ce-hos pi tan ti ce mo gle
pri su stvo va ti na sta vi za jed no s dje ~a ci ma.  Bilo im je

omo gu }e no je di no da kao pri vat ne u~e ni ce po la ̀ u is pi -
te za po je di ne ra zre de. No, to se mi je nja {kol ske go di ne
1917/18.  kada su u kar lo va~ ku Re al nu gi mna zi ju upi sa -
ne  prve dje voj ~i ce kao re do vi te u~e ni ce. Te {kol ske go di -
ne po lo ̀ i la je u Kra ljev skoj re al noj gi mna zi ji u Kar lov -
cu  prva dje voj ka is pit zre lo sti kao re do vi ta u~e ni ca.

Karlova~ka re al na gi mna zi ja, od 1925. g. Dr ̀ av na re al -
na gi mna zi ja, pri mi je nju je au strij ske {kol ske za ko ne i
odred be Kra ljev ske hr vat sko-sla von ske vla de do 1929. g.
U  prvi ra zred su se ota da mo gli upi sa ti za vr {e ni u~e ni ci
dje ~a~ ke i dje vo ja~ ke pu~ ke {ko le s na vr {e nih de set go di -
na. Od 1931/32. {k.g. u  svim se ra zre di ma na sta va izvo -
di po re al no gi mna zij skom pro gra mu. Kla si~ ne je zi ke za -
mi je ni li su nje ma~ ki i fran cu ski je zik s po ve }e nim bro -
jem na stav nih  sati. [ko lo va nje je tra ja lo  osam go di na.
U~e ni ci su na kon za vr {e nog ~e tvr tog ra zre da mo gli na -
pu sti ti re al nu gi mna zi ju i na sta vi ti {ko lo va nje u ne koj
sred njoj {ko li dru ga ~i jeg usmje re nja ili se opre di je li ti za
 neko prak ti~ no za ni ma nje. Gi mna zi jal ci  koji su s uspje -
hom na kon  VIII. ra zre da po lo ̀ i li za vr{ ni is pit mo gli su
upi sa ti  bilo  koji fa kul tet ne kog sve u ~i li {ta u Kra lje vi ni Ju -
go sla vi ji.

Do 1938.g  broj upi sa nih dje voj ~i ca se to li ko po ve }ao da
je for mi ra na Dr ̀ av na `en ska re al na gi mna zi ja u po seb -
noj zgra di. Dr ̀ av na mu{ ka i Dr ̀ av na `en ska re al na gi -
mna zi ja dje lo va le su rav no prav no. Ti je kom dru gog svjet -
skog  rata dje lo va le su u ote ̀ a nim uvje ti ma. Mno ge {kol -
ske zgra de re kvi ri ra la je voj ska. Na sta va se u po ~et ku od -
vi ja la sva ki dru gi dan sve ga dva do tri skra }e na  sata (30
min.) dnev no, ~e sto je pre ki da na i po ne ko li ko  dana, da
bi  pred  kraj  rata  bila uki nu ta. Na sta va je ob nov lje na u lip -
nju 1945. g. za  vi{e i u srp nju za  ni`e ra zre de, a ta je {kol -
ska go di na za vr {i la 31. ko lo vo za 1945. g.

Dr`avnu re al nu gi mna zi ju u Kar lov cu u me |u rat nom
raz do blju po la zio je pje snik Ivan Go ran Ko va ~i}. Kar lo -
va~ ku gi mna zi ju po ha |a li su i knji ̀ ev nik Ma ri jan Mat -
ko vi}, sli kar Jo sip Va ni {ta, na klad nik i pu bli ci sta Slav ko
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Gold ste in, dr. Du brav ko [if tar i  prof. dr.  Thea [ik-Ober -
ho fer. Gi mna zi ju su po la zi li u tzv. Sed la ~e ko voj eri, raz -
do blju., u  kome je gi mna zi jom uspje{ no rav nao ugled ni
pe da gog, knji ̀ ev nik i agil ni jav ni i kul tur ni dje lat nik
Hugo Sed la ~ek.

Nakon dru gog svjet skog  rata kar lo va~ ke re al ne gi mna zi -
je po sta ju I. gi mna zi ja (mu{ ka) i II. gi mna zi ja (`en ska).
To su i da lje  bile op }e o bra zov ne sred nje {ko le u ko ji ma
je {ko lo va nje tra ja lo  osam go di na i  koje su pri pre ma le
u~e ni ke za stu di je. La tin ski je zik je po stao fa kul ta tiv ni
pred met, nje ma~ ki se  vi{e ne u~i, ob ve zni su ru ski je zik
i kao dru gi stra ni je zik fran cu ski ili en gle ski je zik. Sli je -
de }i Za ko no dav stvo o obra zo va nju, gi mna zi ja od 1953.
g. po sta je ~e tve ro ra zred na sred nja {ko la, a 1960. g. uzi -
ma na ziv Gi mna zi ja »Dr.  Ivan Ri bar«. Gi mna zi ja »Dr.
 Ivan Ri bar« i II. gi mna zi ja, dje lo va le su rav no prav no do
1975. g. Uje sen 1975. g. po ~i nje po ste pe no uki da nje gi -
mna zi ja u Hr vat skoj. Po sljed nja ge ne ra ci ja gi mna zi ja la -
ca po la ga la je za vr{ ni is pit 1977/78. {k.g.  ~ime je uga {e -
na Gi mna zi ja kao tip {ko le i dva de set dvi je go di ne pre -
ki nu to gi mna zij sko obra zo va nje u Hr vat skoj, pa i u Kar -
lov cu.  Tada se osni va Cen tar od go ja i usmje re nog obra -
zo va nja »Dr.  Ivan Ri bar«. U Cen tru su, uz glaz be na i me -
di cin ska usmje re nja, po sto ja la usmje re nja  koja su u svo -
jim pro gra mi ma sa ~u va la sa dr ̀ a je ne ka da{ nje re al ne gi -
mna zi je:

odgojno-obra zov no, ma te ma ti~ ko-in for ma ti~ ko, je zi~ -
no i kul tu ro lo{ ko usmje re nje (bi bli o te kar stvo i no vi nar -
stvo), a kra }e vri je me i usmje re nje za od ga ja te lje u pred -
{kol skim usta no va ma. Za sve vri je me tra ja nja tzv. usmje -
re nog obra zo va nja u~e ni ci i gra |a ni Kar lov ca Cen tar
»Dr.  Ivan Ri bar« zva li gi mna zi jom. Gi mna zi ja je ob nov -
lje na 1. o`uj ka 1991. g. od ne ko li ko odje lje nja Cen tra.
U Gi mna zi ji se u~e ni ci  mogu {ko lo va ti u op }em, pri ro -
do slov no-ma te ma ti~ kom i je zi~ nom usmje re nju.

U po sli je rat nom vre me nu u kar lo va~ kim gi mna zi ja ma ra -
di li su broj ni pro fe so ri  koji su svo jim pe da go{ kim ra dom
una pri je di li i po di gli na sta vu na  vi{u ra zi nu. Rav na te lji
kar lo va~ kih gi mna zi ja pred nja ~i li su u  tome.  Bili su na
 neki na ~in na stav lja ~i i sljed be ni ci du go go di{ njeg rav na -
te lja Dr ̀ av ne ve li ke re al ne gi mna zi je, a za tim Dr ̀ av ne
Mu{ ke re al ne gi mna zi je, Huga Sed la ~e ka. Dr. Ivan Braj -
di}, rav na telj Dr ̀ av ne `en ske re al ne gi mna zi je, Ru dolf
Du brav ~i}, du go go di{ nji rav na telj II. gi mna zi je, rav na telj
in te gri ra ne gi mna zi je »Dr.  Ivan Ri bar« i  prvi rav na telj
Cen tra od go ja i usnje re nog obra zo va nja »Dr.  Ivan Ri bar«,
Ivan Tu ri na, du go do di{ nji rav na telj Mje {o vi te gi mna zi -
je,  samo su  neki od  njih.  Me|u pro fe so ri ma  koji su dje -
lo va li u tom raz do blju va lja ista knu ti Ma ri ju Vr be ti},
du go go di{ nju pro fe so ri cu u  obje gi mna zi je, au to ri cu
broj nih ra do va s po dru~ ja me to di ke, ud` be ni ka i knji ga
iz pro{ lo sti Kar lov ca, Vla sti mi lu Bla{ ko vi} i Ma ri ju (Ma -

nju) Vu ko vi}, na stav ni ce tje lo vje` be, po kre ta ~i ce broj nih
spor ti skih i kul tur nih po du hva ta i na stu pa, ve} spo me -
nu to ga Din ka Kla ri }a i Veru [u bat,~u ve ne pro fe so re ke -
mi je u mu{ koj, od no sno ̀ en skoj gi mna zi ji, Miru [in dler,
iz vr snu pro fe so ri cu ma te ma ti ke `en ske gi mna zi je i nje -
nog su pru ga Gu sta va [in dle ra, pro fe so ra u mu{ koj gi -
mna zi ji, pis ca ud` be ni ka iz ma te ma ti ke, pa Bla ̀ a  ]uka,
aka dem skog sli ka ra, ne nad ma{ nog akva re li stu i du go go -
di{ njeg pro fe so ra li kov nih umjet no sti II. gi mna zi je, ve}
spo mi nja nog Iva na (Al bi na) Del  Tosu, pro fe so ra la tin sko -
ga je zi ka, izu zet ne pro fe so re ma te ma ti ke u II. gi mna zi ji,
a za tim u Cen tru »Dr.  Ivan Ri bar«, Stje pa na Iv {i }a i Iva -
na Ma ra di na i pro fe so ra fi zi ke Du brav ka He in ri cha.

Takve pro fe so re pra ti li su izu zet ni u~e ni ci: Gajo Pe tro vi},
dr.sci. fi lo zof skih zna no sti ma tu ri rao je u I. mu{ koj gi -
mna zi ji 1945.g.; go di ne 1946. ma tu ri rao je Stan ko La si},
knji ̀ ev nik i pu bli ci sta, a 1947. g. knji ̀ ev nik Slav ko Mi -
ha li}; ko {ar ka{ i sport ski rad nik, pro fe sor na Fa kul te tu za
fi zi~ ku kul tu ru u Za gre bu, Mi lan Bla{ ko vi}, ma tu ri rao je
1949. g.;  iste 1949. g ma tu ri rao je skla da telj i pi ja nist
Bog dan Ga gi}. Kar lo va~ ku gi mna zi ju po la zio je i u  njoj
po lo ̀ io is pit zre lo sti sli kar Da ni jel Bu ta la, no vi na ri Mla -
den Stu bljar i Slav ko Cvit ko vi}, pu bli ci sta Dan ko Plev nik.
Na sport skom po lju ista knu le su se gi mna sti ~ar ka, dr ̀ av -
na re pre zen ta tiv ka Ja sna Bla{ ko vi}-Ada mec, u~e ni ca I. gi -
mna zi je i tr ka ~i ca Je li ca Pa vli ~i}, u~e ni ca II. gi mna zi je, vi -
{e stru ka pr va ki nja Ju go sla vi je u la koj atle ti ci i pr va ki nja
Eu ro pe na 400 m. Po zna ta dram ska umjet ni ca Lji lja na
Ge ner ma tu ri ra la je u II. ̀ en skoj gi mna zi ji 1947.g., a Lju -
bi ca Jo vi} u I. gi mna zi ji 1955.g. Ka lo va~ ki su gi mna zi jal -
ci i glum ci Dan ko Lju {ti na, Zlat ko O` bolt i Ro bert Ple mi}
te vo di te lji ca Da ni je la Tr bo vi}, a od naj mla |ih glu mi ca
Zrin ka Cvi te {i}.

Jo{ je mno go biv {ih kar lo va~ kih gi mna zij skih u~e ni ka,
vri jed nih da ih se spo me ne. Ve }i na  njih je svo je uspje he
stva ra la u gra du u ko jem su se {ko lo va li,  neki su svo jim
dje lo va njem obi lje ̀ i li jav ni, po li ti~ ki, kul tur ni ili sport -
ski `i vot Hr vat ske, a mno gi su se oti snu li izvan do mo vi -
ne i  tamo osta vi li vid nog tra ga kao uspje{ ni i ugled ni lju -
di. Svi su oni ne {to po ni je li iz kar lo va~ kih gi mna zij skih
klu pa. Svi oni na  neki na ~in  ~ine po vi jest da na{ nje Gi -
mna zi je Kar lo vac. Ot ka da je 1766. g. ute me lje na, pro{ -
la je  kroz ne ko li ko ra zli ~i tih ra zvoj nih  faza i in te gra cij skih
pro ce sa i da nas je sljed ni ca  svih svo jih pret hod ni ca.
 Me|u kar lo va~ kim sred njim {ko la ma ona ima naj du ̀ u,
ne pre ki nu tu tra di ci ju i da nas je jed na od naj cje nje ni jih
gi mna zi ja u Hr vat skoj. S ra zlo gom je ti je kom ove,
2006/07. {kol ske go di ne Gi mna zi ja Kar lo vac, ni zom
do ga |a nja obi lje ̀ i la svo ju 240. obljet ni cu.

Dra gi ca Gr {i},  prof.
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Ova po pu lar no-znan stve na bi bli o te ka traj nog izla ̀ e nja,
ak tu al nih je i kva li tet nih iz da nja do bi ve na ra zra dom
uvod nih cje li na dok tor skih di zer ta ci ja. Nji ho vi au to ri su
obra nom dok tor ske di zer ta ci je na taj na ~in do ka za li i
kom pe ten tnost za objav lji va nje u sklo pu  teme knji ge. Iz -
da va~, Hr vat sko in ter dis ci pli nar no dru{ tvo, do pri no si
ak tu al no sti opi si va nih  tema re la tiv no br zom pri pre mom
po volj nih iz da nja. Bi bli o te ku po du pi re Sve u ~i li {te u Za -
gre bu. Pred stav lja mo vam ne ko li ko knji ga u pri pre mi.

Svoj stva ek span di ra nih pre hram be nih
pro i zvo da na  bazi `i ta ri ca

Ek stru zi ja (skru }i va nje) se u pre hram be noj in du stri ji
jav lja po ~et kom de vet na e stog sto lje }a, kao hlad no ek stru -
di ra nje tje ste ni ne. Ve li kom za ma hu upo ra be ek stru de ra
(vr sta pu` ne pre {e) do pri ni jeo je na gli po rast pro i zvod -
nje i po tro{ nje snack pro i zvo da u dru goj po lo vi ci dva de -
se tog sto lje }a. Po sto ji  vi{e ure |a ja za ek stru di ra nje u pro -
i zvod nji hra ne. Naj vi {e se ko ri ste dvo pu` ni ek stru de ri.

U knji zi }e  biti op {ir no po ja{ nje ni poj mo vi ve za ni uz pro -
ces ek stru zi je u pre hram be noj teh no lo gi ji i in du stri ji. Au -
tor, dr.sc. Mla den Brn ~i}, za po slen u La bo ra to ri ju za
teh no lo{ ke ope ra ci je Pre hram be no-bi o teh no lo{ kog fa -
kul te ta Sve u ~i li {ta u Za gre bu,  daje ra zra |en pre gled svoj -
sta va ek span di ra nih pro i zvo da te smjer ni ce ra zvo ja po -

stup ka ek stru zi je, pri  ~emu uklju ~u je vla sti te re zul ta te
ovi sno sti uvje ta pro i zvod nje ek stru de ra i ka rak te ri sti ka
ula zne si ro vi ne na tek stu ral no me ha ni~ ka svoj stva (odre -
|e na pri ka za nim Tex tu re anal yse rom) go to vog, di rek tno
ek span di ra nog pre hram be nog pro i zvo da (ek stru da ta).

Su vre me ni ma te ri ja li i po vr {in ski slo je vi u
stro jar stvu

Ko ri {te nje i obra da ma te ri ja la odre |u ju ̀ i vot ~o vje ka i ra -
zvoj ci vi li za ci je  kroz cje lo ku pnu po vi jest. In ten ziv ni ra -
zvoj ma te ri ja la i po stu pa ka nji ho ve obra de od vi ja se i u
da na{ nje vri je me. Pra }e nje i ra zu mi je va nje tog ra zvo ja
ote ̀ a no je ve li kom ko li ~i nom in for ma ci ja i po da ta ka.
Dio ak tu al no sti ra zvo ja po dru~ ja ma te ri ja la s te ̀ i {tem na
svoj stvi ma i mo di fi ci ra nju po vr {i na, mje ro dav no pri ka -
zu je dr.sc. Dar ko Lan dek. Knji ga u pri pre mi te me lji se na
isku stvu au to ra ste ~e nom vi {e go di{ njim istra ̀ i va nji ma u
okvi ru Za vo da za ma te ri ja le na Fa kul te tu stro jar stva i bro -
do grad nje Sve u ~i li {ta u Za gre bu te  kroz usa vr {a va nja na
ino ze mnim in sti tu ci ja ma.

Bi bli o te ka »Zna nje oko nas«
U pripremi!

##

##
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Jednostavnim rje~ ni kom, po dra zu mi je va ju }i  op}e sred -
njo{ kol sko pred zna nje, knji ga uvo di ~i ta te lje u pri mje ne
su vre me nih ma te ri ja la, po tre bu pri pre ma nja po seb nih
po vr {in skih slo je va i nji ho va svoj stva. Iz me |u osta log u
knji zi }e  biti opi san ra zvoj i una pre |e nje su vre me nih ma -
te ri ja la u stro jar stvu, za tim }e  biti na ve de na in du strij ska
pri mje na su vre me nih ma te ri ja la kao i pre gled ra zvo ja i
pri mje ne po stu pa ka mo di fi ci ra nja i pre vla ~e nja po vr {i na
te kon cep ti i  op}e ten den ci je ra zvo ja ma te ri ja la i po stu -
pa ka in ̀ e njer stva po vr {i na.

Na no ma gne ti – kla si~ na i kvan tna 
re lak sa ci ja na no ma gne ta

Na no ma gne ti su ma gnet ski ure |e ni objek ti na no me tar -
skih di men zi ja, a istra ̀ u ju se jer po ka zu ju niz no vih
svoj sta va i pro ce sa u od no su na ma kro skop ske objek te.
U knji zi }e  biti opi sa ni ma gnet ski pro ce si u tri kla se na -
no ma gne ta: u jed no mo le kul skom ma gne tu Mn12-ace ta -
tu (~ija je mo le ku la pri ka za na na sli ci), u ma gnet skim na -
no ~e sti ca ma te u sli ti ni u ko joj se jav lja ju ma gnet ske na -
ku pi ne na no me tar skih ve li ~i na. Po mo }u  vrlo pre ci znog
ma gne to me tra SQU ID, pri ka za nog na sli ci, mje re ne su
pro mje ne ma gne ti za ci je pri pro mje ni vanj skih uvje ta:
ma gnet skog po lja iz me |u 0 i 5 T i tem pe ra tu re iz me |u
1,8 K i 300 K. Pro mje ne su uka za le na fas ci nan tnu po -
ja vu kvan tnog tu ne li ra nja ma gne ti za ci je.

Uz broj ne ek spe ri men tal ne i te o rij ske re zul ta te opi sa na -
no ma gne ti ma, au tor i ek spe ri men tal ni fi zi ~ar Da mir Pa -
ji}, asi stent na Fi zi~ kom od sje ku PMF-a Sve u ~i li {ta u Za -
gre bu, na vo di i otvo re na pi ta nja  ~ije je ra zr je {e nja bi tan
ko rak pre ma ve }oj pri mje ni na no ma gne ta u  nizu dje lat -

no sti. Knji ga pret po stav lja sred njo{ kol sko ra zu mi je va nje
fi zi ke, a ~i ta te lje uvo di po stu pno u na no svi jet ma gnet skih
ma te ri ja la, po ja{ nja va ju }i do dat ne poj mo ve: od ma gne -
ti za ci je, pu tem ra zli ke kla si~ nog i kvan tnog sve do kvan -
tnog tu ne li ra nja.

Objavljivanje na ve de nih knji ga o~e ku je se ti je kom 2007.
go di ne.

##

##
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IX. 2007. Na tje ca nje »Opi su je mo su sta ve« po ~e tak pri ja va

IX. 2007. ~a so pis »Su sta vi« bro je vi 2 i 3

X. 2007.  REAS 2007 me |u na rod no sa vje to va nje

XI. 2007.  AtoS ra di o ni ca za stu den te

XII. 2007. ~a so pis »Su sta vi«  broj 4

tijekom na ve de nog raz do blja odr ̀ a vat }e se te mat ska pre da va nja  HIDa i ne ko li ko pilot-pro je ka ta, o  ~emu }e in for -
ma ci je  biti na  http:/www.idd.hr, od no sno na fo ru mu  http://www.idd.hr/fo rum.

Na grad no pi ta nje

Pro na |i te ime ni cu  koja se naj ~e {}e po jav lju je u ~lan ci ma iz  teme bro ja (str. 20.)

Pritom po broj te sve obli ke u ko ji ma se ta ime ni ca jav lja.

Uzet  }emo kao pri mjer re ~e ni cu: »Pli va pat ka pre ko  Save, pat ke dru ge pra ti.«,  gdje se ime ni -
ca pat ka dva put po jav lju je.

Odgovor, s na zna kom »na grad na  igra«, po {a lji te na:  ured@idd.hr

ili na: Hr vat sko in ter dis ci pli nar no dru{ tvo, [i mun ~e ve~ ka 38, 10 360 Se sve te.

Uz tra ̀ e nu ime ni cu na ve di te svo je ime i pre zi me te adre su.

Nagradu  ~ine go di{ nje iz da nje (4 bro ja) ~a so pi sa Su sta vi i MP3 Pla yer.

Dobitnika ili do bit ni cu na gra de }e  me|u pri sti glim od go vo ri ma izvu }i ured ni{ tvo, pri je izla -
ska 4. bro ja.

Pred sto je }a  doga|anja HID-a
u 2007. go di ni
.


